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01. YTo u3y4awT ¥ 4YTO HTHOPHUPYIOT
KJacCH4YeCcKasi 1 KBAaHTOBasi MEXaHUKA

MB&1, OaH, KMBEM Ha IOBEPXHOCTH OfHOW 13 ruiaHeT ConHevyHo# cucteMsl. JIloboe HebecHoe
TeJ0 OOBEJUHSET B CBOEM COCTaBE BCEBO3MOXKHBIE TUIbl XMMUYECKUX 7IeMEHTOB. TaMm, rjie Tem-
rieparypbl BHICOKH (HarmpuMep, B HeJpax HEOECHBIX TeJl U B COCTABE MOBEPXHOCTHBIX CJIOEB CBETS-
IIMXCS1 HEOECHBIX TeJT), COeTMHEHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB HeJJOJITOBEYHBI — 1aXKe €CJIM BO3HUKAIOT,
OBICTPO pacnafaoTcs. A BOT Ha MOBEPXHOCTH IUIAHET U JIyH BO3HUKAIOT YHUKAJbHbIE «XOJIOJHBIE»
YCJIOBU S, ITPY KOTOPBIX BO3MOKHO JAOJITOBPEMEHHOE (ITOUYTH «OECKOHEYHO J0JIroes) CylIeCTBOBaHUE
00pa3yIoLIMXCs XUMHUYECKUX COEIMHEHNH MIeMeHTOB. TakiM 06pa3oM, Bce, 9TO Mbl MOXKeM HaOIo-
JaTh Ha TMOBEPXHOCTH IUIAHET U JIyH, MPEJCTaBseT cOOOM BCEBO3MOXKHbIE Bapuallull Geujecme —
XMMHUYECKUX COeJUHEHUI U MX pa3HOOOpa3HelIInx KoMOMHalui. BemectBa Ha MOBEPXHOCTH IUIa-
HET U JIyH HEBEPOSTHO MepeMellIaHbl. A Ha OBEPXHOCTU 3eMJIM 3TOT IPOLIECC YCUITUBACTCS CyILe-
CTBOBAHMEM PACTUTEJILHOTO, KMBOTHOT'O U Y€JIOBEYECKOTO LAPCTB U MX BJIMSHUEM Ha MUHEPAJIbHOE
LIapCTBO.

OrtnenbHBIE YacTH JIIOOBIX BEIIECTB JIOAH HA3bIBAIOT meaamu. Ecnu ke kakoe-1mb0 BemecTBo
3aHMMaeT 3HAYMTEIbHBI 00bEM MPOCTPAHCTBA, U OCOOEHHO, €CIIM TO BEIIECTBO MPH ITOM JIETKO
aegopMupyercs 1 pa3pyliaeTcs, TOrga ero Ha3bIBaIOT CPeoil (Harpumep, KUIKas cpejia UM razo-
oOpazHas).

Me1 camu o6naiaeM TesiamMu (YesTOBEYECKMMHM), M HAIIIM TeJla OKPYXKEHBI TeJIaMH M TIOT PYKEHbI
B Cpe/ibl BCEBO3MOKHOIO XUMHUYECKOro cocrasa. Ilpu nepemerieHnu tena (M cpebl) MEIaoT Jpyr
APYTY, ¥ IOMMMO 3TOr0, UM BCEM MEIlaeT IBUTaThCs rpaBUTAIIMOHHOE nosie 3emun. [loatomy Heynu-
BUTEJIbHO, YTO MCIIOKOH BEKOB JIIOAY 3alyMBIBAJIUCh, KaK MPEOOoIeBaTh 3TU TPYAHOCTU U MepeMe-
maTh Teja MO MOBEPXHOCTH TUIAHETH HanOoJiee pallMOHAIBHO, a TAKKE O TOM, YTO MPOUCXOAUT C
TenaMu (M CpeJamMu) MpY UX COyJApEHUU APYT ¢ APYrOM MJIM MPOCTO IPU HAXOXIEHUU UX B Ipa-
BUTAlIMOHHOM nosie 3emun. M3ydeHue MoapbMU 3aKOHOMEpPHOCTEN ABUKEHUS Tesl U UX YacTel, a
TaK)Ke OCOOEHHOCTEN MOBeJeHUs Tesl (WK cpell) MPH COyAApEeHUU C APYTUMM TeJaMu (cpeaamu)
WM MPOCTO MPU HAXOXKJEHUM MX B IPABUTAILIMOHHOM I10jI€ 3€MJIM MPHBEJIO K 3apOXKICHUIO KJac-
CUYECKOi MEXaHWKH, TEOpETUUEeCKylo 0a3y Mmoj KOTOpylo B cpepHue Beka noasenu I. lTaauneii u
H. Hvromon. B kaaccuueckoii mexanuke BIepBble BCepbe3 ObUIM OCMBICICHBI Takue (pr3UYecKue
MIOHATHS, KK «Macca», «CKOPOCTb», «CUJIa», KAMITYJIbC», «IHEPrUsi» U «KMHETUUECKasi SHeprus».
HBIHE 3TU BEJIMYMHBI CYMTAIOTCS B (PU3UKE OCHOBOMOIAraomumMu. O0s3aHbl HAIIOMHUTD, YTO B 3TOM
KHUTE MEX]y TIOHATHSIMH «CUJIa», «HMITYJIbC», «IHEPIUs» U «KUHETUYECKask SHEPTUs» CTABUTCS
3HaK PaBEHCTBA.

Kraccuueckass MexaHMKa 3aHMMAaeTCsl UCCIIEIOBAaHUEM BCEX Clly4yaeB BO3JEWCTBHUs JIPYr Ha
apyra tes npu oMoy Cun [putsxenus, dasnenus u Muepuun. MccnenoBanue noeaeHus Te1 WK
cpen, HaxoAAmuxcs B ycnoBusx aeicteus Lenrpocrpemurensaoro [ons [Mputskenus 3emian (uim
JMOO0ro Jpyroro HeOGECHOTO Tena), CleAyeT OTHECTU K M3YUYESHHIO CTydasi B3aMMOJICHCTBUS TeJ MpU
nomoiy Cuisl [putsoxkenns. Kak Bugure, Mol He ynomsaHynu 3aech Cuty OtrankuBanus. Camoe
MHTEPECHOE 3aKJII0YACTCS B TOM, YTO KJIACCHYECKash MEXaHWKa BCEraa MoIla HaOMoaaTh JeiCTBIE
stoir Cunbl. Ho uim He 3Hana, 4to HaOMOAaeT UMEHHO ee, WK 3a CYeT TOro, YTO BEIWYMHA THUX
Cun Moria ObITh HUYTOXHOM, CIIMCHIBAJIA UX MTPOSIBJICHHE HA CUET, TaK Ha3bIBAEMbIX, TIOTPEITHOCTEH
U3MEpEeHHUs.

Kraccuueckas MexaHMKa «MHTEpecyeTcsl» TOJNBKO TelaMM U cpeJaMu. M3yueHuIo CTpoeHus
XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPUPOLBI JEMEHTAPHbIX YaCTUI] MOCBATUIM CBOIO XHU3Hb OCHOBATEJIH
Keanmogoit mexanuxu. Cped HUX B IEPBYIO ouepe/b cielyeT Ha3ath A. Jitnwmeiina, M.
Iranka u H. bopa. KBanToBasi MeXaHUKa — 3TO HE YTO MHOE, KaK CTpeMJIEHUE IPUMEHUTh 3aKOHBbI
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KJIACCHYECKOW MEXaHWKM K XUMHUYECKUM JIEMEHTaM U 3JIeMEHTapHbIM YacTHIam. DTo ObUIo adco-
JIIOTHO BEPHOE PEIIEHUE — OTHECTU (PU3UUYECKHME BETMUMHBI MAKPOMUPA K JIEMEHTAPHBIM YaCTULAM.

B naHHOW KHMre pojib KBAaHTOBOWM MEXaHHMKH BBINOJNHSET MeXaHuka [lym (anemeHTapHbIX
yactui). Yrto Kacaercsi JaHHOTO pasfiefia — MEXaHUKU BEILECTB, TeJ U Cpell — TO 37eCh CleslaHa
TMONBITKA MPOAHATM3UPOBATh MEXaHUYECKUE CBOMCTBA JIIOOBIX TeJI ¥ JIOOBIX CPell — JII0OOro XuMmJe-
CKOTO COCTaBa M HAXOASIIIUXCS B JIIOOOM arperarHoM cocTosiHuM. [ToMMMO 3TOro, Mbl CTPEMUIIUCH
OObEIMHUTh MEXaHWKY C TepMOIMHAMHUKOH. Beib B peasbHOM KU3HM Mbl YacTO CTAJIKMBAaeMCs C
niepeMeIeHreM TeJl, 0OMadaloMX Pa3IMuHON TeMIIepaTypoil — Hanpumep, 6oJiee Ui MeHee Harpe-
THIX, YEM OKPYKaIOLIHE TeJIa, UMEIOIMe HOPMAJIbHYIO TEMIIEPATYpy.

Knaccuueckas MexaHMka M3y4aeT, YTO MPOUCXOAUT C TeJIaMM IPU UX MEPEMEILEeHUU WU
TIONIBITKE KX TMIEPEMEIEHHs B COCTaBe HEOECHOTO Tesa. YCIIOBHsI, B KOTOPBIX TeJa MBITAI0TCS TiepeMe-
IIaThCSI B COCTaBE HEOECHOTO Tella, AajleKU OT UACAIbHBIX. B yCIIOBUsIX HEOECHOTO Tesa HeT MyCTOro
MPOCTPAHCTBA, T/Ie TeJla MOIJIA Obl 20COIOTHO CBOOOIHO MepeMelaThCs

T.e. Kak Bbl MOXETE BUJETb, KJIACCUUECKasl MEXaHUKa — 3TO pa3fen (PU3MKHU, MaKCUMAJIbHO
MpUOTKEHHBIN K peaIbHBIM YCIIOBUSIM CYIIECTBOBaHMS Jiiofiel. W Kak pa3 u3-3a TOro, 4To KJIACCH-
YyecKasi MEXaHMKa OYeHb MPUBS3aHa K MOTPEOHOCTSIM JIIOIEH, el IPUXOIUTCSI BHOCUTh Or pAHMUESHU ST
B M3y4aeMblii efo peamet. K nmpumepy, B 000 3a1a9e 1Mo KJIacCUYecKOor MEeXaHUKe 00s13aTesIbHbIM
ycinoBueM sipiisiercst aeiicteue [oms [putskenus 3emu. Ho sto eauncteenHoe [Mone [putsxenus,
KOTOpPOE «IIpU3HAETCS» B MeXaHMKe. [lelicTBue Tes Jpyr Ha Apyra Mpu MOMOILIM CYIIECTBYIOIIUX Y
Hux [loneit [IputsokeHns: B MexaHMKe He paccMaTpuBaeTcs. A Beb B OCHOBE 00pa30BaHMsI JII0OOTO
XMMUYECKOTO COEUHEHUS Kak pa3 u jexut aercteue Iloneit [IputskeHus: 31€MEHTOB 3TUX Tell.
[ToaTomy ¢ 0HOI CTOPOHBI MEXaHUKOM NpU3HaeTcs U u3yvaercs aevicrsue [ons [pursxenus mia-
Hetbl. Ho nipu atom Tlons [IputskeHns camux Ten BO BHUMaHKUE HE TPUHUMAIOTCS. DTO U MOHSTHO.
Benp MexaHMKa BO Bce BpeMeHa Kak pa3 M CTPEMUJIAch UCIIOJIb30BaTh JIMIb TE€ BELIECTBA, KOTOPbIE
IIpY H.y. HE BCTYMAIOT JPYT C JPYrOM B XMMUYECKUE COeAMHEHUs (MM BCTYMAIOT, HO cnabo) — T. €.
SIBHO He MPOSIBJISIIOT JeUCTBUE APYT Ha Apyra rnpu nomoiu coocrBeHHbx [Toneit [Iputsxenus. Bor
BaM IIpUMep TOro, KaK YesIOBEUeCKHe MOTPEOHOCTH CTAaHOBSTCS (haKTOPOM, B HEKOTOPOI Mepe orpa-
HUYMBAIOLIMM [TO3HAHUE.

A BOT ellle OJHO OrpaHUYEHMe, CylecTByolIee B MexaHuke. Kilaccuueckass MexaHuka U3Ha-
YaJIbHO 3aHMMAJIach U3yYeHUEM TMepeMeleHUI TOJIbKO TBepAbIX Tell. JKuakue v ra3oo0pa3Hble Bellle-
CTBa BOOOIIIE HE pacCMaTpUBAJIMCH B KauecTBe Tel. [uapo— 1 asponuHamMuKa 3apOAUiINCh TOpasao
MO3KEe MEXaHUKU TBEPIBIX TEJ.

W, HakoHell, B peajbHOM KM3HM MBI YacTO CTAJIKMBAEMCS C TIEpeMEIeHUeM Tesl, 001a1aio-
IIMX PA3IMYHON TEMIIepaTypoil — Harpumep, OoJiee UM MeHee HarpeThixX, YeM Tea, UMEIoIIe Hop-
MaJIbHYIO Temreparypy. B Kiaccuueckoil MEXaHUKE HE YYUTHIBAETCS BEJIMYMHA TEMIIEpATyphl Teja.
C TenaMu, UMEIOIIMMU MTOHKEHHYIO TEMIIepaTypy, KIacCHUecKast MeXaHuKa elne «padoTtaer», a BOT
T€, YTO HArpeThl 0 TOCTATOYHO BBHICOKOU TEMITEpaTyphl, «He KONeOsICh», IepejaeT B BeJeHHE Tep-
MOJVHAMUKHU.
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02. BemecrBo, TeJo, cpeaa

BeriecTBO MOXET COCTOATS:

1. JIn60 13 CBOOOIHBIX IEMEHTAPHBIX YAaCTHUI] OJMHAKOBOIO MJIM PA3HOTO KA4eCTBa;

2. JIn60 13 XUMUYECKUX IEMEHTOB OJMHAKOBOIO MJIM Pa3HOIO KayecTBa;

3. JIn6o 13 XMMHUYECKHX JIEMEHTOB OJMHAKOBOTO MJIM Pa3HOIO KaYeCTBA M HAKOILJIEHHBIX MU
Ha MOBEPXHOCTH CBOOOIHBIX YACTUL OJMHAKOBOIO MJIM PA3HOTrO KayecTBa;

4. JIn0o M3 XMMHUYECKUX JIEMEHTOB OIMHAKOBOTO MJIM PA3HOTO Ka4ecTBa, CIYCKAIOIHUX CBO-
OOJHbIE YACTHLIBI.

B okpyxatomiem Hac MUpe, Ha MOBEPXHOCTH HEOECHOIO Tea, Mbl Yallle UMeeM JIeJIO C Bellle-
CTBaMH, B COCTaBE€ KOTOPBIX MpeodnagaloT XUMUIECKHe JIEMEeHTbI, HAKAIUTMBAIOIINE Ha TIOBEPXHO-
CTU CBOOOHBIE YacTuIlbl. HaKarmBaloT yacTHILIBI TOJIBKO T€ XUMUYECKHUE IEMEHTBI, Y KOTOPbIX CyM-
Mmapuble [lons Ilpursxenus npeodnagaot Haa cymmapHeiMu [onsamu OtrankuBanus. MexaHusm
HaKOIUIeHUs yacTuLl o0yciosiieH AefctBreM Cuitbl [TpuTsskeHus. MeTabl — 9T0 Kak pa3 TUIT XUMHU-
YECKHUX JIEMEHTOB, Y KoTopblx cymMmapHoe [lone IIputsxenus npeotnanaer Hag Ionem Orranku-
BaHMs. Kak M3BeCTHO, pa3HOBUIHOCTEN METAJJIOB CYIIECTBYET OTPOMHOE MHOXeCTBO. UyTh M3Me-
HseTcss cymmapHoe CusoBoe Ilone anemenTa, u nepen Hamu yxe Apyroi merawt. Ho He Tosbko
MeTaJljIbl BCTPEYaloTCsl HaM B OKpYKatoleM mupe. Kuciotsl, 1menouu, cojim — Bce OHU COfiepKar B
CBOEM COCTaBE HE TOJIbKO TSKEJIbIE IEMEHTHI (METaJUIbl), HO M1 XMMUYECKUE JIEMEHTbl HeMeTaJlIbl,
y KoTopbix cymmapHoe Ilosie OTrankuBaHus cONOCTaBUMO MO BenndyuHe ¢ cymmapHbiM [onem Ipu-
TSDKEHHS JTMOO [Jake TpeBblaeT ero. Takue 3J1eMeHThl B CBOOOTHOM COCTOSTHMM HaXO[SATCS B Ta30-
oOpa3HoM coctostHuu. Harpumep, kucnopoxa, Bogopon, ¢pTop, xJop, a3oT. Bemecta pasHoro tumna
XOPOIIO KJIaCCU(HULIMPOBAHBI B JIIOOOM yueOHHMKE MO OOLIel XUMUU.

IIpocmuie gewyecmaa cocToAT N3 XUMUYECKUX JIEMEHTOB OJJHOTO KavecTBa (Tuna). CaodicHbvie
gewyecmea coCTOAT U3 XUMHUECKHX IEMEHTOB pa3HOro KauecTBa (THIA).

«Ten0» — 310 BelIECTBO, 3aHUMAIOIIIEE ONPEAEICHHBI 00beM MPOCTpaHCcTBa. Tema MoryT ObITh
IIPOCTHIMU U KOMIUIEKCHBIMU. IIpocmoe meno cocTouT U3 BellecTBa (XMMUYECKOTO COeIMHEHMS)
ozHoro Tuna. Komn.aexcroe meao 06pa30BaHO BellleCTBAMU (XUMHUYECKMMU COSAMHEHUsIMHU) pa3-
HOT'O THIIA.

«Cpeda» — IOHATHE, CHHOHUMUYHOE TTIOHSITUIO «TeJio». OIHAKO «Cpelia» B OTIIMYUE OT «Tella»
B HallleM [IPE/ICTAaBJIEHNH 3TO, CKOPEe BCEro, BEIIECTBO, HE OIPAHMUYEHHOE KaKUM-TO ONpe/le/IeHHbIM
00BEMOM MPOCTPAHCTBA.

OcHOBHOE OTJIMYME BELEeCTBa OT TeJa WM CPe/ibl COCTOUT B TOM, YTO TEJIO WM CPefa 3aHU-
MaeT OIpeesIeHHbI 00beM MPOCTPAHCTBA — T. €. MPEICTABISIET COOOM OIpe/ie/IeHHYI0 CyMMY €/I1-
HMUII 3TOTO BELECTBA — XUMUYECKUX JIEMEHTOB WJIM MOJIEKYJI. B TO BpeMs Kak NOHATHE «BELEeCTBO»
MMeeT CKopee a0CTpakTHbIN xapakTep. ['0BOpsl 0 KakoM-JIMOO BELECTBE, Mbl YKa3bIBAEM TEM CaMbIM
Ha KQUeCTBEHHOE OTIIMYME OOPa3YIOIIMX 3TO BEIIECTBO CTPYKTYPHBIX €JUHUIL (IEMEHTOB WJIK MOJIe-
KyJ1) OT CTPYKTYPHBIX €JUHUI] JPYTUX BEILECTB.

JlaBaiiTe BBISICHUM, MIOYEMY JaHHBIN pa3liesl Ha3BaH «MexaHuKa BeIlecTB, Tel U cpeax. [eno
B TOM, 4YTO TeJla U Cpelbl MOTYT OBbITh KOMIUIEKCHBIMU (M 4acTO Tak OHO M ObIBaeT) — T. €. couep-
kaTh B cebe pasHble BemlecTBa. VM Kak/oe M3 BEIIEeCTB B COCTaBE JAHHOTO Tesla WM CPedbl OKa-
3bIBa€T CBOE COOCTBEHHOE BJIMSIHME Ha MPOSIBJICHUE 3TUM TeJIOM (MM Cpe/loi) ero MeXaHUYecKHx
CBOICTB. MOJKHO CUMTaTh, YTO KaK/10€ U3 CYLIECTBYIOLIMX BEIIECTB MO-CBOEMY MPOSBIISAET MEXaHU-
YEeCKHe CBOWCTBA. MOXHO YBEPEHHO YTBEPXKJaTh, YTO MEXaHWYECKUE CBOWCTBA BELIECTB JIEKaT B
OCHOBE MEXaHMUYECKHUX CBOWCTB TeJl M Cpell, a He HAa000opoT. T. €. ¢ MeXaHMYEeCKO! TOUKHU 3pEeHHs B
NIepBYIO OYepeb CIAEAYET XapaKTepH30BaTh BELLECTBA U JIMILb 3aTEM Tesla WU CPe/ibl.
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B nanbHeiiem, XxapakTepusysli MEXaHUYEeCKUe CBOIMCTBA, Mbl He Oy/leM TOBOPHUTH O Cpefax, a
TOJIBKO O TeJaX, TaK KaK KOrJa Mbl OrpaHMUMBAEM KaKOK-THOO OIpeieieHHbI 00beM cpefibl (ITyCTh
Ja’e MBICJIEHHO), TO 3TO YK€ He Cpefia, a TeJlo.
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03. dHeprus, cujia, MMIYJbC,
KHHeTHYeCKasi SHePrusi, TeIIOPO/I...

B ¢usuke cymectByer Hemasas Iy TaHUIA, CBA3aHHASA C UCTIOJIb30BAaHUEM MIOHATUN « IHEP2USL»,
«CUNA», KUMRYALC» U <KUHEMUUECKAS] FHEPRUSL>.

Cpazy ckaxy, 4To, HeCMOmMPs HA MO, YIMO MU Yemblpe NOHAMUSL CYWeCmayrom 6 pu3uxe
He3asucumo opyez om opyea, ux cmMolc 00UHAKOS.

Camo cJI0BO «3Hepaust» ¢ TPEYEeCKOro NepeBOIUTCs Kak «oeiicmaeue». VI B (pu3KKe TpaKkTyeTcs
KaK «00IIasi KoJMMYecTBeHHas: Mepa JBIKEHUS M B3aUMOZCHCTBHUS BCeX BUIOB Matepumn» (Pusnde-
ckuid DHmKIoneanvecknii Crnoapp). Takum 0Opa3oMm, Korja Mbl TOBOPHM 00 SHEPrHH TOTO WIIH
MHOIO TeJla, HaC MHTEPECYET JEUCTBHUE, KOTOPOE OHO MOXKET OKa3aTh Ha JIpyrue Teja.

[lonATHE «cuna» CymecTByeT B HayKe €Ile C aHTUYHbIX BpeMeH. K npumepy, usydeHueM cui
3aHMMAJIUCh B CBOE Bpems Apxume[ 1 Apuctorenb. MOXHO cKa3aTb, HOBYIO )KU3Hb JaJl 9TOMY ITOHS-
thio V1. HeloToH B cBoMx 3akoHax MexaHuku. Cuila B KJIacCMYECKOM MexaHuke (MexaHuke Hblo-
TOHA) — 9TO «MEPa MEXAHUYECKOTO JIEMCTBUA Ha JAHHOE MaTepUaJIbHOE TEJIO APYIrux Tei» (Pusnue-
ckuii DHrmkIonequueckuid CroBape). TakuM 00pa3oM, Korja TOBOPAT O CHJIe, KOTOpOW o0iaiaer
Kakoe-JIMOO0 Teso, TaKKe MHTEPEeCyIOTCs IeCTBIEM, KOTOPOE 3TO TeJI0 OKa3bIBaeT Ha Jpyrue Teja,
(Kak 4 B Clly4ae SHEprun).

CoBO «umny.1bc» MPOU30ILIO OT JJATUHCKOTO «impulsus», 4TO O3HAYaeT «yoap, moauoK».
NMnyIibe orpeensior Kak «KOJTMYeCTBO JBMKEHUS» U PACCMATPUBAIOT B KAUECTBE Mepbl MEXaHUYe-
ckoro aprkeHus. ClioBa «ygap» U «TOTYOK» HABOASAT HA MBICITb, YTO MOHSATUE «UMITYJIbC» POIMIIOCH
B MEXaHHMKE T10 TOH ke MPUIKHE, TI0 KOTOPOH ObLIM BBEAEHBI «9HEPIUs» U «CHJIa» — T. €. IS TOTO,
YTOOBI Y3HATh, KAKOE BO3JEHCTBUE MOKET OKa3aTh TO MM MHOE ABUXKYIIEECs TelIO Ha Tesia, BCTpe-
yapouyecs eMy Ha nyTH. «Eme B nepeoit nonosuHe XVII Beka MoHATHE MMITyJIbca BBEJEHO PeHe
HexaproM. Tak Kak (pU3MUECKOE OHATUE MACCHI B TO BPEMS OTCYTCTBOBAJIO, OH OIPEAEIINI UMITYJIbC
KaK [POM3BEJEHUE «BEJIMUYMHBI TeJla HA CKOPOCTh €ro JBHKeHU». [1o3ke Takoe onpeeseHue Obuio
yrouHeHo Mcaakom HeiotoHOM. CornacHo HbI0TOHY, «KOIMYECTBO JIBUKEHHS €CTh Mepa TaKOBOTO,
yCTaHaBJIMBaeMasi IPONOPLIMOHAIBHO CKOPOCTU M Macce»» (cM. Bukunenus, Mmimyisc).

W, nakoHell, «kuHemuueckas Hepeusi» — MOJIOBUHA TTPOU3BE/IEHHST MACChI TeJla Ha ero CKO-
poctb. B 1829 rony stot repMun Briepssie ucnonb3osal ['focras I'acnap Kopuonuc. Uro takoe «anep-
TUs» MBI YK€ TOBOPUJIN — 3TO «delicmaue». A «<KUHETHYecKas» OT rpeueckoro kinezis — 31o «deudrce-
Hue». TakuM 0Opa3oM, B 3TOM TepMUHE MBI CHOBA MOKeM HaOJTIOIaTh CTPEMIICHUE YUCHBIX BBISICHUTD,
KAKO€E BO3JIEMCTBUE OKa3bIBAIOT JBMKYIIMECSA TeJIa Ha JPyTUe Tejla, BCTPEYalouIecss UM Ha IyTH.

JlaBaiiTe BCOMHUM (hOPMYJIbI, OIUCHIBAIOIIME BCE YETHIPE YKA3aHHbIX BbllIe NOHATHUS. Bee
YETBEPO NPEJCTaBIAIT cOOOM MPOM3BEJECHUE ABYX (PU3NYECKUX BEJIMUMH — MACChl M CKOPOCTH.
KoHeuHo, (hopMyJibl, OMUCHIBAIOIINE IPOU3BEAECHUE JAHHBIX BEJIMUMH, OJIHOCTHIO HE COOTBETCTBYIOT
Apyr apyry. Jluie hopmyina «umny.abca» npeacTapiseT coO0i B YMCTOM BUIE IPOU3BEAEHHUE MaCChl
U CKOpocTH — p=my. B dopmysie 111 «KuHemuueckoii Hepzuu» MPUCYTCTBYeT KO3 UIMEHT Y2
¥ CKOPOCTh BO3BelleHa B KBaapar — T=mv¥2. A B GopmyJie i «CUAbL» BMECTO CKOPOCTU CTOMT
yckopenue — F=ma. Ho npuunna nocnegHero gakra npocta. .HbloToH, BbIBOA JaHHYIO (hopMyJLy,
CTPEMUJICS [TOCTABUTh 3HAK PABEHCTBA MEk/1y JeCTBUEM (IaBIEHUEM), KOTOPOE OKA3bIBAIOT HA JIpY-
Tve Tesa Te TeJia, KOTOpble IPOCTO MHEPLIMOHHO ABUKYTCA B aTMocdepe MO MOBEPXHOCTH ILIAHEThI
VI OTHOCHUTEJIHHO e, U ISUCTBHEM (JaBJIeHneM) Tell, KoTopoe o0yciosieHo aeiicteueM [lons [Tpu-
TSDKEHUS IuiaHeTsl (B yactHocty, LlentpocrpemuresnsHoro Ilomns Ipursxkenns 3eman). A rpaBUTanu-
OHHOE T10JIe TUIaHEeTHl (HarpuMmep, 3eMJIn) 3aCTaBIIsIeT APyTrUe Tesla MEHBILEro pa3mMepa B ero cocTaBe
«TaJaTh» B HAIPABJICHUU LIEHTPA IUIAHEThl C YCKOpeHueM. BoT mostomy B (popmysie A «CHIIb»
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y . HbloTOHA NOSABUIIOCH «YCKOPEHUe» BMECTO «CKOPOCTW». 3ayMalTeCh, BEIb TEJIO, IBUKYLIEECs
MEXaHUYECKH, a He TOJl JEVCTBUEM I'PaBUTALIMM, MOKET JBUraThCs KAK YTOIHO — PAaBHOMEPHO WU
C YCKOpEeHHeM. DTO He IIaBHOe. BennunHa uMiysbca, SHEPru WM KUHETUYECKON SHEPIUU TaKke
MOKET MEHSAThCS 32 CYET MPUPAILEHUS UM YMEHbIIEHUs1 CKOpOCcTH. [ 1aBHOE, 4TO Bee Tpu (hOpMyIibl
0O0beIMHSEeT HAIMYME B HUX MIPOU3BEACHHS MACChl M CKOPOCTH U OTCYTCTBHE JPYTUX (PU3NYECKUX
BEJIMYMH.

3unamenuteiinnyo ¢popmyay A.ditnmreiina — E=mc? — Tak:ke MOXHO BHECTH B 3TOT CIHCOK,
XOTSI OH U COCTaBJISUT €€ JIJIs1 OMMCaHUsl 3aKOHOMEPHOCTEN nepemertieHust (poToHoB. B ero opmyie
TaKKe (PUrypupyeT «IHEeprusi», «Macca», «CKOpOCTb» U HIUero OoJee.

Takum 00pa3oM, UCXOsl U3 CKa3aHHOTO BBIIIE, CTAHOBHUTCS ICHO, YTO JaHHbIE YEThIPE BEJU-
YMHBI BHIIIOJHSAIOT B (PU3MKE OAHY U Ty k€ (PYHKIHMIO, TaK K€, KAK U COOTBETCTBYIOIIME UM (pop-
Mysbl. OHU cTpemMsATCs onpeaeauTs U u3Meputb TO, UTO 3acTaBisieT ABUXKYILIMECs Tela OKa3blBaTh
das.ieHue Ha cmpeunble meaa (U daxce c08U2amsv Ux ¢ mMecma uau pazpyuams ux). ViMmeHHo 310
HEBEJIOMOE «HEUTO» UMEHYIOT «9HEPruen», «CUJION», «AMITYJIbCOM» U «KMHETUYECKON SHEPruen».
ITO «HEUYTO» CIOCOOHO MEPEXOAUTH OT OJHOTO TeJla K Apyromy. Hamprmep, B MeXaHUKe rOBOPUTCS,
YTO TeJia CIOCOOHHI MepeaBaTh CBOM MMITYJIbC APYTUM TejaM. VIMITy/bC MpU COyAapeHusix B TOM
WM MHOW Mepe TIePEeXOMT OT Tesa K Telly, HO TP 3TOM ero oolee YUCIIeHHOe 3HAYEHUE OCTaeTCs
HEU3MEHHBIM — «3aKOH coXpaneHus umnyavca». [IpuMepHO 00 3TOM ke TMOBECTBYET U «3aKOH
coxpanenust 3nepeuu». Heuro, iMeHyemMoe «3Heprueii» U coepkanieecs B ABUXKYILEMCs TeJle, Ipu
€ro COy/IlapeHuHM C IPYTMMU TeIlaMH HE UCUE3aET U MOXKET NIepelaBaTbCsl ITUM, IPYTUM TellaM.

«3aKoHa COXpaHEHM S CUJIb» U «3aKOHA COXPAHEHH ] KWHETUYECKON SHEPTUU» HE CYIIECTBYET.
Ho ux mMoxHO BBecTH, M TOrJa BMECTE C BBHILIEYIIOMSHYTHIMA 3aKOHAMU COXPAaHEHUs SHEPIUU U
MMITYJIbCA OHU CTaHYT BBIIOJHATH B (PU3MKE OJHY U Ty k€ (PYHKLHMIO. A MMEHHO — yKa3blBaTb Ha
TO, UTO ABMXKYyIIeecs Teso oonagaer YEM-TO, uTo coxpaHsieTcs: IpU COyAApEHUSIX U MOXKET Tepe-
JAaBaThCsl IPYTUM TeJlaM.

[MomHuTE Men.10pod, KOHLIETMSI KOTOPOTO TOCHOICTBOBAJIA OHO BPEMsi B HAYYHBIX Kpyrax?
VueHble nonaraiy, 4To B HArpeBAaeMbIX TeJlaX BO3PACTAET COACPKAHUE HEKOETO «TEeIIOposia», KOTO-
pblil KaK pa3 M OTBEYAET 3a COCTOSIHME HarpeBa Tejla, 3a ero BO3pOCUIylo Temreparypy. « Temiopon
— 110 pacpoctpad€HHbIM B X VIII — Hauasie XIX BEKOB BO33peHUAM, HEBECOMAs MATEPHUS], IIPUCYT-
CTBYIOIIAsl B KKJIOM TeJie U SIBJISIOIIAsCS MPUYMHON TEeTJIOBbIX siBleHUi. Teopus Tersiopoaa Oblia
OTBEPrHyTa B pe3y/IbTaTe UCIIBITAHUI, UYTO MOCTYKUJIO ONOPOM AJIs1 PUHATHUS MOJIEKY/IIpHO-KUHE-
THYecKor Teopur B cepeanHe XIX Beka» (cMm. Bukunenus, Teropon). MoKHO TOJBKO YIUBIISTHCS
TOMY, HACKOJIbKO MPaBbl ObUIM CO3/IaTeNI ¥ CTOPOHHHMKH KOHLIENIUH Teruiopoaa. Koneuno, onpene-
JIeHWE TeTUIOpo/ia He COBCEM TOYHOE, HO B II€JIOM BCe OYeHb OJIM3KO K UCTHHE. A Teriephb s CIIPOIIy
Bac. Ckaxure, CIIy4yailHO JIM Ha MPOTSKEHUA MHOTMX BEKOB YU€HbIE TaK YIIOPHO COXPAHSIOT U MOJ-
AepKUBAIOT UJEI0 O TOM, YTO TeJla B MPOLlecce ABMKEHHUS WM B TIPOLIECCe HarpeBa MOTyT 00J1aaTh
YeM-TO HEBUIMMBIM, HO OUY€Hb PeasIbHbIM, OOJIaJaloNIMM CIIOCOOHOCTBIO MepemelnaTh Tenaa. Ha3ga-
HuUM 17151 9T0oro Hedto MoHO npuiyMaTh CKOJIBKO YTOJHO — SHEPIUs, CUJla, UMITYJIbC, KUHETHUYEeCKas
SHEPrusi, TeIUIOpos, h.r02ucmon, garoud... CMBbICT OCTAHETCSI HEU3MEHHBIM.

A Teriepb AaBaiiTe B3IJISTHEM Ha STOT BOMPOC C MO3ULIUK 930TEPUKH. UeM MOKeT ObITh SHEPIUs
(cuita, UMIYJIbC, KWHETHUEeCKasi SHeprusl, TEIUIOPON) Kak He «3¢gupom» (yxom), KOTOPHIA TBOPUTCS
Y McYe3aeT B 3JieMeHTapHbIX yactunax ([lymax). Ty ke B3auMOCBsA3b MEXKY MOHATUAMU «TETUIO-
pon» 1 «3¢up» Hadmonan dnudac JleBu: «Actpanbabiii CBET, 9TOT 1€KTPOMArHUTHBIN 3Up, STOT
JKU3HEHHBIN U CUSIOMIUN Terutopoy. ..» (TaitHas JloktpuHa, Tom 1).

HaromHio Bam, 4TO 3(hUp — 3TO HE KaKasi-TO OTAEbHAs CyOCTaHIMSI, CYIECTBYIOIIAsI He3aBHU-
CHMO OT MPOCTPAHCTBA, cama 1o cede. Her, amo eo3mywenue 6 npocmpancmee, «psoo».

A Teriepb, COOCTBEHHO, JaBaiiTe 0OCYM, MOYEMY BEJIMUMHA MACCHI TeJla BIMSIET Ha BEJTMUUHY
€ro SHepruu (CUJIbl, UMITYJIbCa, KUHETUUECKON SHEPIUN).
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Haunewm c Toro, 4ro Tesa, Kak U3BECTHO, COCTOAT U3 XUMUYECKUX JIEMEHTOB, a XUMUYECKHE
JIEMEHTHI — U3 JIEMEHTAPHBIX YACTHUL.

Hanbiie. Macca — ato Ilone [putsxenus. Macca tena ckinagsiBaercs u3 Ionei [pursxenus
BCeX yacTull ¢ TakuMu [losisimMu B cocTaBe 3/1IeMEHTOB IaHHOTO TeJIa.

Macca tena — BeIMYMHA HENIOCTOsIHHAS. MOXKHO YMEHBIIUTbh Maccy Tejla JBOSIKO. Bo-niepBbIX,
3TO TpaHcdopMallvs YacTull (IOJIHAasA UM YaCTUYHAs) B COCTaBe JIEMEHTOB JJaHHOTO Teja. TpaHc-
opmanuss — sto Harpes. IlomHas TpaHcopMalys YacTHIl B COCTaBE JEMEHTOB Teja MPOUCXO-
JWT TIPY €ro JBMKEHUU. MOXKHO paccMaTpuBaTh YMEHBIIEHUE MACChI TeJla 3a CYET TpaHchopMaluy
YaCTHII B €r0 COCTAaBE B KAUECTBE UICTUHHOTO YMEHbILIEHUs Macchl. M, BO-BTOpPBIX, MHUMOE YMEHbIIe-
HUE MaCChl MPOUCXOAUT TOrAA, Koraa yacTulibl ¢ [onsamu OTrankuBaHKs HAKaIJIMBAIOTCS HA IOBEPX-
HOCTH XMMMUECKUX JIeMEHTOB. B 3TOM ciyyae, pa3 TpancopMany 4acTuIl HET, HET M YMEHBIIIEHU S
Macchl JIeMEHTOB Tesa. OHako r3-3a skpaHupoBanus yactull ¢ [lonsamu Ilputskenus yacturiamu
¢ [Nonsamu OtraskuBaHusl yMeHbIIaeTcs MposiBieHue BoBHe cymmapHoro Ilons [purskenus sme-
MEHTa. ITO U €CThb MHUMOE YMEHBIIIEHHE MacChl JIEMEHTOB TeJla — & 3HAYMT U MacChl CaMOro TeJa.

Ecnu MBIl BO3bMEM [J1Ba TeJla, ABUKYILMXCS B OJUHAKOBOM CPEIE C PABHOW CKOPOCTBIO, TO U3
3TUX JBYX Tell 6osiee CUIbHBIM (OoJiee SHePruuHbIM, O0Jiee UMITYJIbCHBHBIM) OyAeT TeJlo ¢ OOJIbIIeit
Maccoy — T. €. ¢ OOJBIINM CYMMAapHBIM MposiBistiomuymcst BoBHe [lonem [putsokenust.

ITpu yem xe TyT Macca Tena? A BOT IpH YeM.

Teso, 4blo HEPIUIO (CUITY, UMITYJIbC) MBI U3MEPSIEM, IBUKETCS 110 MHEPLIUU. YCIIOBUS, B KOTO-
PBIX IIPOTEKAET €ro IBMKEHUE, MOTYT ObITh JIIOOBIMU — HJI€aTbHBIMU (TTyCTOE MPOCTPAHCTBO) U pealib-
HBIMH (ITIPOCTPAHCTBO 3aIIOJTHEHO JIEMEHTAPHBIMU YaCTULIAMU U XUMUYECKUMHU IEMEHTAMU).

Uro kacaeTcs BEIIECTBA, U3 KOTOPOr'O COCTOMT MCCIIEYeMOe TeJO, TO OHO TaK:Ke MOXET OBbITh
moObM. BeliecTB B coctaBe HEOECHBIX TeJ CYIIECTBYET HEBOOOPA3UMO MHOT'O, TaK KaK CyIECTBYET
MHOECTBO TUIIOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB, U OHU BCEBO3MOKHO COYETAIOTCS APYT C APYIOM. DTO
O3HAYaeT, YTO BEIIECTBO MCCIIEIYEMOro Tejla MOXET ObITh aOCOTIOTHO JTIOOBIM — TBEPIABIM, aMopd-
HBIM, JKHJIKUM, Ta3000pa3HbIM, CMEIIaHHBIM (KUAKOCTh WIM Ta3 B TBepmou obomnouke). M kaue-
CTBEHHO-KOJIMUECTBEHHBIM COCTAaB 3JIEMEHTOB BEIIECTBAa MOKET ObITh adcomoTHO mobOsM! Kitaccu-
YECKU Mbl UCCIIEAYEM NHEPLIMOHHOE ABUKEHUE TBEpIbIX Tesl. OHAKO MHEPLIMOHHO JIBUTaThCsl MOXKET
TEJIO B JIOOOM arperaTHoM COCTOSTHHH.

Kakum Ob1 H1 OBUIO BeIeCcTBa, U3 KOTOPBIX COCTOAT [IBA HALIMX UCCIIEyeMBbIX Tea, YbI0 SHEp-
TUI0 (CUILy, UMITYJIbC, KUHETUYECKYIO SHEPTHIO) Mbl CPAaBHUBAEM, COCTOSIT OHU U3 XUMUYECKUX 3Jle-
MEHTOB. A XMMHUYECKHE NIEMEHTBl COCTOSAT U3 IEMEHTapHBIX YacTull. B XMMHUYECKOM 3eMeHTe
mo6oro Tuna ectb Kak yactuipl ¢ [omsamu [putsskenus, Tak u yactutbl ¢ [onsvu OTrakuBaHus.
W mo6oi sneMeHT XapakTepu3yeTcs OTHOBPeMEHHO Kak Maccoi (cymmapHbiM [onem [Mputskerus),
Tak ¥ aHTumMaccou (cymmapHbIM [onem OtrankuBanus). COOTBETCTBEHHO, STUMM K€ XapaKTepUCTH-
KaM# 00/1a/IaeT ¥ TeJI0, COCTOSIIIEe U3 XUMUUECKHUX JIEMEHTOB — T. €. UIMEeT M Maccy, U aHTUMAccy.
V pa3HbIX TUIIOB XUMUYECKHX IEMEHTOB [10-pa3HOMY IIPOSIBJISETCS BOBHE MX Macca U aHTUMacca. Y
XMMHUYECKUX JIEMEHTOB B COCTaBE ra3000pa3HbIX TeJl MpeodiagaeT MposiBIeHue BOBHE aHTUMACCHI
(TTonst OrrasikuBaHus1). Y XUMHAYECKUX JIEMEHTOB B COCTABE KUIKUX TeJI MPOSIBJICHUE BOBHE MacChl
Y QHTUMACChl BBIPAXXEHO MPUMEPHO B PaBHOW Mepe. A BOT Y 3JIEMEHTOB TBEPABIX TeJl MpeodagaeT
nposiBiieHue BoBHe Macchl (Iomns Ipursxenns).

Ecmu nBa Tena o61agaloT pa3sHOM Maccoid, 3TO 03HAYaeT, YTO TEJIO C OOJNbIIEH Maccol — 3TO
Tesio ¢ GombimM, rposieisionMcst BoBHe [Tonem [putsokenus. CoOTBETCTBEHHO, TeJIO ¢ MEHbIIIeH
MacCCOM — 3TO TeJIO ¢ MEHbIUM, MposiBistiomuMcs BoBHe [Tonem [putsxenus.

MB!I y:ke TOBOPHIIM O TOM, UTO SHEPrus (Cuiia, UMITYJIbC, KUHETUUECKasl SHEPrusl) — 310 dPup.
Tak u ecTb. DHeprusi, KOTOPOU 0OIaAAET TeNIO0, 3TO AP, UCITyCcKaeMbli yacturiamu ¢ [lomsvu Otran-
KHMBaHMS B COCTaBe €r0 XMMUYECKHUX JIEMEHTOB (2 Tak:ke CBOOOTHbIMU YacTuiiamu ¢ [Tomssmu Otran-
KMBaHU s, HAKOIUIEHHBIMU B IIEJISAX MEXK/IY JIEMEHTaMHu).
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Ho mnouemy xe mis Toro, 4roObl oOnagath SHepruen (CUIoN, UMITYJIbCOM, KUHETHYECKOM
SHeprueit), Tejao 00sA3aTeIbHO JIOJDKHO JBUraThcs. MHave 1y1s 4ero B COOTBETCTBYIOMUX (hopMyJiax
HapsAIy C MacCOM MPHUCYTCTBYET M CKOpOcTh? U mouemy Ooliee MacCMBHOE Tesio o0asaeT OombIiei
SHeprueu (CUIoM, UMITYJIbCOM, KWHETUYECKOU SHeprueit)?

BHavasne oTBeTMM Ha MEpBBIN BOIPOC — MOYEMY MBI TOBOPUM 00 SHEPrUY NMPUMEHHUTEBHO
MMEHHO K JBMXKymuMcs Teraam? U cpa3y orBetrM. [la IOTOMY YTO SHEPrusi UHEPIIMOHHO IBHIKY-
nierocs tejia — 310 U ectb ero Cuna MHepuun — 3¢pupHbIA NOTOK, UCITYCKAEMBIN 3aJHUM TOJyIla-
pHieM YacTHIIbI, ¥ 3aCTaBJISIONINN ee IBUTaThes Brieped. ViMeHHo Onaromapst atori cymmapHoi Cute
Wuepuun, 3T0OMy CyMMapHOMY 3(MpPHOMY MOTOKY, TEJIO JBMKETCS 10 MHEPIMH, a TaKXkKe CIIOCOOHO
MPUBOAUTH B ABWXKEHUE APYTUe Tesa, BCTpevalonmecs: eMmy Ha myTu. MmeHHo 3mom cymmapHuolil
3gupHblil nomok, ucnyckaemulii ecemu wacmuyamu ¢ [loasmu Ommanxkueanus é cocmaae 3.1e-
MEHMO8 08UNCYULe20CS Mend, Mbl U HA3blEAeM «IHepzuell» IN020 Mmend, €20 «CUNO0U», «UMAYNb-
coMm».
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KoHen 03HakoMuUTEJIbHOT0 (pparmMeHra.

Texkcr npenocrasieH OO0 «JIutPec».

[IpounTaiiTe 3Ty KHUTY LIEJIMKOM, KYIMB IIOJHYIO JIEraJbHYIO Bepcuio Ha JlutPec.

BesomnacHo onnatuTh KHUTY MOKHO OaHKOBCKOM Kaprtoit Visa, MasterCard, Maestro, co cuera
MOOWIIBHOTO TenepoHa, C TUIaTeKHOro tepMuHana, B catone MTC wm Cesi3Hoii, yepes PayPal,
WebMoney, fAunekc.densru, QIWI Komesnek, 60HyCHbIME KapTaMu WX APYTUM YIOOHBIM Bam crio-
COOOM.
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