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AHHOTaAIUSA

JlaHHasi KHATa — MPOJO/DKEHHE YUeHHs! TMMAJAiCKOro ajienTa,
Hoxyan Kxyma. OHa co3gaHa B Xofe TeJIeNaTMYECKOro KOHTAaKTa
¢ HUM. MBI XuBeM cpead Teld, W caMu OOJafgaeM IUIOTHBIMU
tenamu. [loatomy pa3omparbCsi B BONpOCax HMX B3aUMOJEHCTBHS
ApYyr C IpPYyroM ajisi Hac JKM3HEHHO HeoOXomuMo. B 3tom Ham
MOMOKET HOBBIM B3[JIs[ HA BOIPOCHl MEXaHUKU. DTO 4 KHHUra U3
cepun «Yuenue [xyan Kxyna — D3orepuueckoe EcrectBo3Hanue» —
MPOAOJIKEHHE TEMBI, HauaTol B padote «DdupHas MexaHuka». C Toi
pasHHMIIEH, YTO 3/1eCh MBI OylleM paccMaTpHUBaTh 3aKOHBI MEXaHUKH
yke MPUMEHHUTESBHO K TejaM, a He K 3JeMEHTAPHBIM YaCTHLIAM.
Bmecte ¢ BaMy Mbl IEpPECMOTPUM 3HAKOMBIE HAM BOIPOCHI (pU3UKH
B OTHOIIEHNH OOBEKTOB Makpomupa. JKemaeM BaM yBJIEKaTeJIbHOTO
poYTeHus!
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01. Yro u3yyaroT u 4TO
UTHOPHMPYIOT KJIaccu4ecKasi
A KBAaHTOBasi MEXaHNKA

Mpl, 104, KUBEM Ha MOBEPXHOCTH OAHOM U3 1uiaHetr Col-
HEYHOM cucteMbl. JIlo0oe HebecHoe Telo 0ObEeUHSET B CBOEM
COCTaBe BCEBO3MOKHbBIE TUITHI XMMUYECKHUX JIEMEHTOB. TaMm, rie
TeMITEpaTypbl BHICOKM (HarpuMep, B Hepax HEOSCHBIX Tel U B
COCTaBe IMOBEPXHOCTHBIX CJIOEB CBETSIIMXCS HEOSCHBIX TEJ), CO-
eUHEHNS XUMHMYECKHX 3JIEMEHTOB HEJOJTOBEUHBI — JIakKe ec-
JI BO3HUKAIOT, OBICTPO PacHajaloTcs. A BOT Ha MOBEPXHOCTH
TUIAaHeT U JIYyH BO3HUKAIOT YHUKAJIbHBIC «XOJIOAHBIC» YCJIOBUS,
MIPU KOTOPBHIX BO3MOKHO JJOTOBPEMEHHOE (TIOUTH «OECKOHEYHO
JIOJITOe») CYIECTBOBAaHUE OOPa3yIOIIUXCs XUMUIECKUX COEIH-
HEHUH 3JIeMeHTOB. Takium 00pa3om, BCe, 9TO Mbl MOXKEM HAOIIO-
JaTh HAa TIOBEPXHOCTH TUIAHET U JIyH, MPEJCTaBIIseT COOON BCe-
BO3MOXKHBIC Bapualliy Geuiecms — XUMUIECKUX COSTMHEHUN 1
UX pa3HOOOpa3HEeHIMX KoMOWHaIMi. BeriecTBa Ha TOBEpXHO-
CTH IIJIAHET ¥ JIyH HEBEPOSITHO MepeMelliaHbl. A Ha MOBEPXHOCTU
3emMJTi 3TOT POLIECC YCUIIUBAETCS CYIIECTBOBAHUEM PACTUTEb-
HOT'O, KMBOTHOTO M YeJIOBEYECKOTO IIapCTB M UX BIIMSIHUEM Ha
MUHEPaIbHOE 11apCTBO.

OT1eIbHBIE YaCTH JTIIOOBIX BEILIECTB JIIOAU HA3hIBAIOT Meaamu .
Ecnu ke Kakoe-I100 BELIECTBO 3aHUMAET 3HAYUTEIbHBIH 00bEM



MIPOCTPAHCTBA, U OCOOEHHO, €CJTM TO BEIECTBO MPU ITOM JIer-
KO JIe(popMUpYETCS Y pa3pylIAETCs, TOrIA €r0 Ha3bIBAIOT CPEAOH
(HanpuMmep, JKUJIKas cpeaa UK ra3o00pasHas).

MbI camu obnagaeM TeslaMu (4eJIOBEYeCKMMHU), U HAIU Tesa
OKpYXKEHbI TeJIaMU U TIOTPYKEHBI B CPE/Ibl BCEBO3MOKHOTO XH-
MHYECKOro cocTasa. [ Ipu nepemeniennu tena (4 cpejibl) MeaoT
JpyT APYTY, ¥ IOMUMO 3TOTO, UM BCEM MelllaeT ABUraThCs rpa-
BUTaIIMOHHOE Nosie 3emiin. [1oaToMy HeyIMBUTEIbHO, YTO UCTIO-
KOH BEKOB JIIOJIW 33/IyMbIBTUCh, KaK MTPEOI0IEBATh 3TH TPYIHO-
CTH U TIepeMelaTh TeJia Mo MOBEPXHOCTH TUIAHEThl HanOoJIee pa-
IIMOHAJIBHO, & TAKXke O TOM, UTO MPOUCXOIUT C TeaMu (U cpefa-
MU) TIPY UX COYIAPEHUH APYT C APYTOM HITU MTPOCTO IIPY HAXOXK-
JEHUU MX B rpaBUTAlIMOHHOM Tosie 3emun. M3ydeHue JiogpMu
3aKOHOMEPHOCTEH IBVIKEHUS TeJl U X YacTeil, a Tak:ke 0COOeH-
HOCTEW MOBe/IeHUs Tel (WU Cpefl) MPU COYIAPEHUHN C JPYTUMU
TeJaaMu (cpeJamMu) WM MPOCTO MPU HAXOXKAEHUM UX B IPaBUTA-
LIMOHHOM T10JIe 3eMJI MPUBEJIO K 3aPOXKICHUIO KJIACCUUYECKOU
MEXaHUKH, TEOPETUUYECKYI0 0a3y Moj KOTOPYIO B Cpe/THUE BeKa
nonsenu I. I'aauneii u . Horomon. B kaaccuueckoil mexaru-
Ke BIIEPBbIE BCEPhe3 ObLIIM OCMBICIIEHbI TAKWe (PU3UYECKHE MTOHSI-
THsI, KaK «Macca», «CKOPOCTb», «CHJIa», «UMITYJIbC», «IHEPIHsD»
U «KMHETUYeCKasi SHeprusi». Y HbIHe TU BEJMYMHBI CUUTAIOT-
cs1 B (pusuKe ocHOBoIoaraommMu. O0si3aHbl HATOMHUTD, YTO B
9TON KHUTE MEXKIy MOHATUSMU «CUJIa», KAMITYJIbC», «IHEPTUs»
U «KMHETHYECKAasi SHEPrusi» CTABUTCS 3HAK PaBEHCTBA.

Krnaccuyeckass MexaHMKa 3aHUMAETCSl UCCIIEJOBAHUEM BCEX



cJIy4aeB BO3JIEHCTBUSA IpyT Ha apyra tes npu nomornu Cu [Tpu-
TskeHus, asnenusa u Muepuuu. MccnenoBanue noBeIeHNs Tell
WIA cpell, HAXOASIIMXCS B yCloBUsIX JeiictBusi LleHTpocTpe-
mutenbHOro [lonst IMputsxenusa 3emim (MM JIIOOOTO JPyroro
HEOECHOrO Tesa), CiiefyeT OTHECTH K M3YYEHWIO Cilydasl B3au-
mozevicTBus Ten npu nomoru Cunsl [putskenus. Kak Buau-
T€, Mbl He ynoMsHysu 3aeck Crity Otrankuanus. Camoe uHTe-
PECHOE 3aKJII0YaeTCsl B TOM, YTO KJIacCMYecKash MeXaHUKa Bce-
rma morsa Haodmonars nercrsue 3to Cuiel. Ho i He 3Haia,
YTO HAOMIONAaeT MMEHHO €€, WM 3a CUeT TOro, YTO BEJIMYMHA
X Cul Moria ObITh HUYTOXKHOM, CIIMChIBAJIa UX MPOSIBJICHUE
Ha CYET, TaK Ha3bIBAEMBbIX, ITOTPEIIHOCTEN U3MEPEHUSI.

Krnaccuueckas MexaHMKa «MHTEPECYETCs» TOJIbKO TelaMu U
cpegamu. VI3y4eHuIo CTpOeHUsI XUMUYECKUX JIEMEHTOB U TIPU-
POJIbI AJIEMEHTAPHBIX YACTHUIL TIOCBSATUIIA CBOIO KU3Hb OCHOBaTe-
M Keanmogoil mexanuku. Cpeii HUX B TIEPBYIO OUYEPE/Ib Clie-
nyet Ha3BaThb A. Jinwmeiina, M. Ilnanxa u H. bopa. Ksanto-
Basi MEXaHMKA — TO HE YTO MHOE, KaK CTpeMJICHUE NPUMEHUTh
3aKOHBI KJIACCUUECKOM MEXaHUKHM K XMMUYECKUM JIEMEHTaM U
9JIEMEHTApPHBIM YacTuliaM. ITo ObUIO aOCOTIOTHO BEPHOE pellie-
HUE — OTHECTU (PU3MYECKHE BEJTMYMHBI MAKPOMUpPA K 3IeMeH-
TApHBIM YaCTHUIIAM.

B naHHOI KHUTE POJIb KBAHTOBOM MEXaHWKH BHITIOJHSET Me-
xaHuka Jlym (31nemeHTapHbIX 4actuil). YTo Kacaercs JaHHOTro
pasjielia — MEXaHUKU BeIECTB, TeJl ¥ Cpe] — TO 3[IECh C/ie/IaHa To-
IBITKA TIPOAHAIM3UPOBATh MEXaHIMUECKUE CBOMCTBA JIIOOBIX TEJl



1 JTIOOBIX Cpefl — JTI0O0ro XUMUIECKOTO COCTaBa M HAXOSAITUXCS
B JIIOOOM arperaTHOM COCTOSTHMH. [IoMMMO 3TOro, MbI CTpEMH-
JINCh OOBETUHUTH MEXaHWUKY C TEPMOJHAMUKON. Besib B peaiib-
HOW XW3HU MBI YaCcTO CTAJIKUBAEMCS C TIepeMeIleHueM Tel, 00-
JAJAIONIUX PA3IUYHON TeMIepaTypor — HarpuMep, Ooliee Uin
MEHEE HArpeThiX, YEM OKPY:KAIOIIME Teja, UMEIOIIME HOPMaJlb-
HYIO TeMIIepaTypy.

Knaccuueckasi MexaHuka U3y4aer, YTO MPOUCXOAUT C TeIaMU
MIPY UX MEePEMEIeHNN WU TIOTBITKE MX MepeMEIeHUs] B COCTa-
Be HEOECHOTO Tea. YCIIOBHUS, B KOTOPHIX TeJia THITAIOTCS Tepe-
MeIaThCA B cOCTaBe HEOECHOro Teja, AaJieKu OT UJealbHbIX. B
YCIIOBHUSIX HEOECHOTO Tejia HeT IMyCTOro MpOCTPaHCTBa, T7e Teja
MOTJTH Obl AOCOJTIOTHO CBOOOTHO TIepeMEIaThCsI

T.e. Kak Bbl MOXETe BUJIETb, KJaCCUUECKash MeXaHUKa — 9TO
pa3aen (pU3MKU, MAKCUMAJbHO MPUOTMKEHHBIA K peajbHBIM
YCJIOBUSIM CyIIleCTBOBaHUs joed. M kak pa3 u3-3a TOro, 4Tto
KJIACCHMUECKast MeXaHWKa OYeHb IMPUBsI3aHa K MTOTPEOHOCTSIM JIIO-
Je, el TPUXOAUTCS BHOCUTh OIPAaHUYEHUSI B M3Y4YacMbIU €10
npeamer. K npumepy, B 000 3agaue Mo KJIACCUUECKON Mexa-
HUKe 00s13aTeSIbHBIM yclioBUeM siBiisietcs neictue [lons [pu-
TskeHus 3emuid. Ho ato enunctBenHoe [lone [putsxkenus, ko-
TOpOE «IIPU3HAETCSA» B MEXaHUKE. [lercTBre Ten Apyr Ha apyra
npu oMo cymectByonmx y Hux [loneit [putsxenus B me-
XaHWKe He paccMaTpuBaeTcs. A Be/ib B OCHOBE 0Opa30BaHU JIIO-
00ro XUMUYECKOTo COeTMHEHNS KaK pa3 U JIexkHuT aerctre [o-
neu [Tputsxkenus anemeHToB 3Tux Tell. [loatomy ¢ ogHOR CTOpO-



Hbl MEXaHUKOM Mpu3HaeTcs u uzydaercs aevictue [lons [pu-
TskeHud rianetsl. Ho ripu atom [omna [pursakenns camux e
BO BHUMAHUE HE MPUHUMAIOTCS. DTO U NMOHATHO. Beap MexaHu-
Ka BO BCE BpPEMeEHa Kak pa3 U CTPEMUJIACH UCIIOJIb30BATh JIUIIIb
TE BEILECTBA, KOTOPbIE IIPH H.y. HE BCTYMAIOT APYT C JPYTOM B
XMUMUYECKHe COeMHEHM S (VITH BCTYMAIOT, HO €/1ab0) — T. €. SIBHO
HE MTPOSIBJIAIOT JICUCTBUE JIPYT HA JIpyra Py TOMOIIM COOCTBEH-
Heix [lonei [putsokenus. Bor Bam npumep Toro, Kak uesnoBe-
YecKue MoTPeOHOCTH CTAHOBATCS (DaKTOPOM, B HEKOTOPOI Mepe
OrpaHMYMBAOLIMM ITO3HAHUE.

A BOT elle OJHO OrpaHUYEHUE, CYIIECTBYIOIIEE B MEXAHUKE.
Kiaccuueckas MexaHuMKa M3HAYIBHO 3aHUMAJIACh U3YUYEHUEM
niepeMeIIeHU  TOJIbKO TBepabIX Tel. Kujkue u ra3zooOpasHbie
BEIIeCTBa BOOOIIIE HE PACCMaTPUBAINCH B KadecTBe Tell. [ uapo—
Y a3pOJMHAMMKA 3apOJMJIMCh TOpa3lIo IMO3KE MEXaHUKHU TBEp-
JbIX TE.

W, HakoHel1, B peaJibHOM )KM3HU MbI 4aCTO CTAJIKUBAEMCS C Tie-
peMelieHreM TeJl, 00T JaIoIIX PA3TMIHON TeMITEpaTypoi — Ha-
npumMep, Oojiee UM MeHee HarpeThiX, YeM TeJla, UMEIOIUe HOP-
MaJIbHYIO TemIrieparypy. B kjiaccuyeckord MexaHUKe HE yUUThI-
BAETCSA BeJIMUMHA Temneparypsl tena. C TesiaMu, UMEIIIUMU 10-
HIDKEHHYIO TeMIIeparypy, KjlaccuecKasi MeXaHHKa erre «pado-
TaeT», a BOT T€, YTO HArPEThl JO JOCTATOUYHO BHICOKOW TeMIepa-
TYPBI, «He KOJIeOJIsICh», TiepeaeT B BeeHEe TePMOIUHAMUKHU.



02. BemecTBoO, TEJa0, cpeaa

BelecTBo MOKET COCTOATS:

1. JIn6o u3 cBOOOIHBIX JIEMEHTAPHBIX YACTHI OJMHAKOBOTO
WIN PAa3HOTO KAa4eCTBa;

2. JIn0o M3 XMMHMUYECKUX JIEMEHTOB OIMHAKOBOIO WJIM pa3-
HOI'O KayecTBa;

3. JIn60 3 XUMUYECKHX JIEMEHTOB OIMHAKOBOT'O UJIM Pa3HO-
r0 KauecTBa M HAKOIUICHHBIX UMM Ha TIOBEPXHOCTH CBOOOJHBIX
YacTUl OIMHAKOBOT'O WJIM Pa3HOTO KAauyecTBa;

4. JIn0o 13 XMMUYECKUX JIEMEHTOB OJMHAKOBOTO MJIU Pa3HO-
r0 Ka4ecTBa, UCITyCKAIOIINX CBOOOIHBIE YACTHUIIBL.

B okpy:xaroriem Hac MUpe, Ha TOBEPXHOCTH HEOECHOTO Tea,
MBI Yallle MMEEM J€eJIO C BEHIECTBAMHU, B COCTABE KOTOPBIX Ipe-
00J1aJaI0T XMMUYECKH1E JIEMEHThI, HAKaIUIMBAIOIME Ha MOBEpX-
HOCTH CBOOOIHbIC YacTHIIbl. HakariMBaoT 4acTUIbl TOJBKO Te
XUMHUYECKHE JIEMEHTBHI, Y KOTOpbIX cymmapusle [ons [Tpursxe-
HUS nipeoOnagaioT Haj cymmapHbiMu [onsmu OTTasikuBaHusl.
MexaHM3M HaKOIUIEHUs1 4acTul] oOycioBiieH aeiictBueM CHJlbl
[Iputskenus. MeTajuisl — 3TO KaK pa3 THUI XUMUYECKUX 3JIe-
MEHTOB, y KOTopbix cymmaproe Ilone [Tputsikenus npeotdnaia-
et Hax [lonem OtrankuBanus. Kak M3BECTHO, pa3HOBUJHOCTEN
METAJIJIOB CYILIECTBYET OTPOMHOE MHOKeCTBO. UyTh M3MeHAETCA
cymmapHoe Cunosoe [lone anemeHTa, U nepes; HaMu yxe 1pyrou
MeTtaul. Ho He TO/IbKO MeTasulbl BCTPEYaloTCs HaM B OKPYXKalo-



memM mupe. Kuciorsl, 1menouu, conu — Bce OHU CofiepKaT B CBO-
€M COCTaBe HE TOJIBKO TSIKEJIble JIEMEHThI (MEeTasllbl), HO U XH-
MUYECKHE IEMEHThl HEMETaJUIbl, Y KOTOpbIX cymMmapHoe [lose
OTTa/IKMBaHUs COMOCTAaBUMO IO BeIMUMHE ¢ cyMMapHbiM [lo-
nem [lputsokeHnss OO Jaxke MpeBbIaeT ero. Takue 3JeMeH-
ThI B CBOOOJHOM COCTOSTHUY HAXOJISITCS B TA3000Pa3HOM COCTOSI-
Huu. Hanpumep, kucnopon, Bogopoa, ¢ptop, xjiaop, a3oT. Bele-
CTBa Pa3HOro TUIA XOPOIIO KJIACCU(PHUIIMPOBAHHI B JTIOOOM yueo-
HUKE [0 00IEeN XUMUU.

Ilpocmute seuwecmaa cOCTOST U3 XUMUYECKUX JIEMEHTOB OJ1-
HOro kKauectna (tumna). CaodcHble euyecmaa cocTosAT U3 XUMU-
YECKHUX JIEMEHTOB Pa3HOro KavyecTsa (Tuna).

«Teno0» —3T0 BEIECTBO, 3aHUMAIOIIEE OINPe/IeIEHHBI 00beM
npocTpaHcTBa. Tema MOTyT OBITh MPOCTHIMUA W KOMITIEKCHBIMHU.
Ilpocmoe meno coctout U3 BelllecTBa (XMMUYECKOTO COeIMHE-
HUsA) ofHoro ThMa. Komnaexcrnoe meno oOpa3oBaHO BelllecTBa-
MU (XUMUYECKUMU COECIMHEHUSIMU) PA3HOTO TUIIA.

«Cpeoda» — noHsTHE, CAHHOHUMHUYHOE TIOHSATHIO «Tejio». Of-
HAKO «CpeJja» B OTIMYUE OT «Tejla» B HAIlleM MpeCTaBIeHUN
3TO, CKOpEe BCEro, BEIIECTBO, HE OIPAaHUYEHHOE KaKUM-TO OIpe-
JeJICHHBIM 0ObEMOM IPOCTPAHCTRA.

OCHOBHOE OTJIMYME BEILIECTBA OT TEJIA WK CPEAbl COCTOUT B
TOM, UTO TE€JIO WU Cpefia 3aHUMaeT OIpeieIeHHbI 00beM Mpo-
CTpaHCTBa — T. €. MPEJCTaBIsAeT COOOW OMpeeSeHHYI0 CyMMY
€IUHUIL STOrO BEIeCTBa — XUMHYECKUX JIEMEHTOB WJIU MOJIe-
Kyl1. B TOo BpeMsi Kak TIOHSITHE «BEIECTBO» MMeEeT CKopee al-



CTpaKTHBIN XapakTep. ['0Bopst 0 KakoM-T1OO0 BellecTBe, Mbl YKa-
3bIBa€M TEM CaMbIM Ha KAYECTBEHHOE OTJIMYME 00Pa3yIOIIUX 3TO
BEIIECTBO CTPYKTYPHBIX €IMHHUIL (JIEMEHTOB WJIA MOJIEKYJ) OT
CTPYKTYPHBIX €IMHUIL APYTUX BEIIECTB.

JlaBaiiTe BBISICHMM, MOYEMY JaHHBIN pa3jen Ha3BaH «Mexa-
HUIKA BEIIECTB, TEJ U cpel». [leno B ToM, 4To Teaa v Cpebl MO-
T'yT OBITh KOMIUIEKCHBIMM (M YacTO TaK OHO W ObIBaeT) — T. €.
cofiepkath B cebe pasHble BellecTBa. U kakjoe U3 BEIIeCTB B
COCTaBe JJAHHOTO TeJIa I CPebl OKa3bIBACT CBOE COOCTBEHHOE
BJIMSIHHE Ha MTPOSIBJICHUE ITUM TEJIOM (MJIU CPEION ) €ro MEXaHU-
YEeCKUX CBOMCTB. MOXHO CUMTATh, UTO KaXJI0€ U3 CYIIECTBYIO-
IIUX BEIIECTB MO-CBOEMY MPOSIBIISET MEXaHUYECKUE CBOWCTBA.
MoXHO yBepEeHHO yTBEp:KAaTh, YTO MEXaHUUECKHE CBOICTBA Be-
HIECTB JIEKAT B OCHOBE MEXAHUYECKHUX CBOWCTB TEJI U CPel, a HE
HaoOopoT. T. e. ¢ MEXaHUYECKON TOUYKHU 3peHusl B MEPBYIO OYe-
pelb clelyeT XapakTepu30BaTh BEIECTBA U JIMIIb 3aTeM Telia
WJIM CPEJIbI.

B nanpHeiieMm, xapakTepusys MEXaHUYECKUE CBOMCTBA, MBI
He Oy/ieM TOBOPHUTD O CPejiax, a TOMBKO O TeJlaX, TaK KaK KOT/ia Mbl
OrpaHUYMBAEM KaKOU-TMOO oIpeieieHHbIN 00beM cpefibl (TTyCTh
Jla’ke MBICJIEHHO), TO 9TO YK€ He cpefa, a TeJlo.



03. Dneprusi, cuaa, MMITYJbC,
KHHETHYECKAas SHEPIrus, TEMJIOPOI...

B ¢usuke cyinectByeT Hemasiasl MyTaHWIIA, CBsI3aHHAs C UC-
MOJIb30BAHUEM TIOHSATUN «IHEPeUSL», «CUAA», <UMRYALC» W
«KUHemu4ecKast 3Hepeust».

Cpasy ckaxy, 4To, HeCMOMPS HA MO, UMOo MU uemolpe no-
HamMuUs cywecmayrom 8 pu3uke Hezasucumo opyz om opyea,
UX CMBICA O0UHAKOS.

CaMo CJI0BO «3Hepeust» C TPedecKoro nepeBOJUTCS Kak « dell-
cmaue». VI B pU3MKe TpaKTyeTcs Kak «0O0IIas KoJIuJyecTBeHHAs
Mepa ABMKEHUS Y B3aMMOJIEHCTBUS BCeX BUIIOB Matepumn» (Pu-
3uuecKkuil DHIMKIoneaudeckuii CiaoBaps). Takum oOpa3om, Ko-
712 Mbl TOBOPUM 00 SHEPryuy TOTrO UM MHOTO TeJla, HaC MHTEpe-
CyeT JeWCTBHe, KOTOPOe OHO MOKET OKa3aTh Ha Apyrue Tela.

[lousiTve «cuaa» cymecTByeT B HayKe elle C aHTUYHBIX Bpe-
MeH. K npumepy, usydyeHuem cuil 3aHUMAaJTICh B CBOE BpeMsi Ap-
xumeq U Apuctoresib. MOXHO cKa3aTh, HOBYIO XH3Hb JaJl 3TO-
My noHAThio Y. HeloToH B cBOMX 3akoHax MexaHuku. Cuia B
KJIACCMYECKOM MexaHuKe (MexaHnke HploToHa) — 310 «Mepa Me-
XaHWYECKOTO JIEHCTBUS HA JIaHHOE MaTepuajbHOE TEJIO JPYTruX
Tea» (Pusndeckuii DHIMKIoneguaeckuii Crnosapsb). Takum 00-
pa3oM, Korja TOBOPSAT O CHJIe, KOTOPOH 0OJalaeT Kakoe-JIuoo
TeJIO, TaK:Ke MHTEPECYIOTCS IEMCTBUEM, KOTOPOE 3TO TeJ0 OKa-



3bIBAET HA JIPYTUE Tea, (KaK M B CIIy4ae SHEPTUN).

CnoBO «umny.abc» MPOU30IUIO OT JIATUHCKOTO «impulsus»,
YTO O3HAYAET «yoap, moauox». VIMITybC OnpeessiioT Kak «Ko-
JIMYECTBO JBWKEHUS» U PACCMATPUBAIOT B KAUECTBE MEpbl Me-
XaHu4eckoro aerkeHus1. CoBa «yaap» U «TOITUOK» HaBOIAT Ha
MBICJTb, UTO TIOHSATUE «UMITYJILC» POAUIIOCH B MEXaHUKE T0 TOW
e TIPUIMHE, TI0 KOTOPOH ObLITH BBEJICHBI «9HEPTUS» U «CHJIa» —
T. €. JUIsl TOTO, YTOOBI y3HATh, KAKOE BO3/IEHCTBUE MOXET OKa3aTh
TO WJIM MHOE JIBUKYILIEECs TEJIO Ha Teja, BCTpevalolrecs emy Ha
nytu. «Emé B nepsout nonosune XVII Beka MoHATHE NMITy/IbCA
BBeJieHO Pene JlekaptoM. Tak kak (pu3nyeckoe MOHATUE MACChI
B TO BpeMs1 OTCYTCTBOBAJIO, OH OIPENEINI UMITYJIbC KaK ITPOU3-
BEICHUE «BEJIMUYMHBI TeJla Ha CKOPOCTh €ro ABukeHus». [lozxe
Takoe orpezenenre Obuio yrouHeHo Mcaakom Heiotonom. Co-
r1acHO HbI0TOHY, «KOMMYECTBO IBUKEHUS €CTh MEepa TaKOBOTO,
yCTaHaBJIMBaeMasi IPONOPLIMOHAIBHO CKOPOCTU U Macce»» (CM.
Bukunenus, ViMitysibc).

W, HakoHEl, «KuHemu1ecKkas 3Hepeust» — NOJIOBUHA TIPOU3-
BEJICHUSI MacChl Tejla Ha ero ckopoctb. B 1829 romgy stor Tep-
MMH BriepBble ucrosib3oBai ['toctaB I'acmap Kopuomuc. Yro ta-
KOE «9HEPrHsi» Mbl YK€ TOBOPHIIN — ITO «Oelicmaue». A «Ku-
HEeTUYecKas» OT rpedeckoro kinezis — 31o «dgudscenue». Takum
00pa3oM, B 3TOM TEPMHUHE Mbl CHOBA MOXEM HaOJIOIaTh CTPEM-
JICHE YYEHBIX BBISICHUTb, KAKOE BO3JEWCTBUE OKAa3bIBAIOT JIBU-
JKYILMECS TeJla Ha ApYTrHe TeJla, BCTpevalonrecs UM Ha Iy TH.



HaBaiite BCIOMHUM (hOPMYJIbI, OMUCHIBAIOIIIME BCE UETHIPE
yKa3aHHBIX BBIIIE TIOHATHsA. Bee uyeTBepo MpeacTaBisioT coOo0i
MpoU3BEACHUE IBYX (PU3NYECKUX BEJTMYMH — MACChl Y CKOPOCTH.
KoneuHo, (hopMyJibl, ONUCHIBAIOIIAE TPOU3BEJCHUE TAHHBIX BE-
JIMYMH, MIOJTHOCTBIO HE COOTBETCTBYIOT Apyr Apyry. Jluiib ¢op-
MyJia «UMRYALCA» TIPEACTABISIET COOOW B YUCTOM BHIE MPO-
U3BEJICHUE MAcChl U CKOpocTu — p=my. B (opmyne s «ku-
HemuuecKoil Hepzuu» PUCYTCTBYeT KoadduimeHT Y2 u cko-
pOCTh BO3Be/IeHa B KBaapar — T=mv%2. A B ¢opmyie 1is «cu-
Jlbl» BMECTO CKOPOCTH CTOUT ycKopenue — F=ma. Ho npuuu-
Ha nocJsieinero ¢akra mpocra. .Hbl0TOH, BBIBO/ISI JaHHYIO (pOp-
MyJ1y, CTPEMUJICS TIOCTAaBUTh 3HAK PABEHCTBA MEX/Y I€CTBUEM
(1aBieHreM), KOTOPOE OKa3bIBAIOT HA APyrue Teja Te Tena, KO-
TOpBIE IPOCTO UHEPLIMOHHO ABUKYTCS B aTMOC(epe 1Mo noBepx-
HOCTH TUIAHETHI UJIM OTHOCUTEJNILHO €€, U JIEUCTBUEM (JaBJIeHU-
€M) TeJ1, KoTopoe oOycnosieHo nevictBueM [loms Tlputskenus
miaHeTsl (B yactHoctd, LlentpoctpemurenbHoro Ions [puts-
KEeHUS 3eMJIM). A TPaBUTAIMOHHOE T0JIE TUIAHETHI (Halpumep,
3emun) 3aCTaBjIsieT Jpyrye Tejaa MEHBILIEro pa3Mepa B €ro co-
CTaBe «Ia/laTb» B HAIIPABJIEHUU LIEHTPA IJIAHETHI C YCKOPEHU-
eM. Bot nosromy B popmyrne anst «cuiibl» y I.HbloTOHA nosiBU-
JIOCh «YCKOpPEHue» BMECTO «CKOPOCTW». 3ayManTech, BEIb Te-
JI0, IBUKYIIIEECS MEXaHWYECKH, a He MOj JEHCTBUEM I'paBUTa-
LIUU1, MOXKET JBUTaThCS KAK YTOHO — PABHOMEPHO WJIU C YCKOPe-
HUEeM. DTO He IaBHoe. BennunHa umnynbca, SHEPruu Uik KU-
HETUYECKOM SHEPIUH TaKKe MOKET MEHSThCS 3a CUET MpUpallie-



HUS WIW YMEHbIIIeHUs CKOPOCTH. [ TaBHOe, uTo Bee Tpu popMy-
JIbI OOBEIMHSET HAIMYKE B HUX MMPOU3BE/ICHUS MACChl M CKOPO-
CTU Y OTCYTCTBUE JIPYTUX (PU3MUECKUX BEJTUUMH.

3uamenureinnyio ¢popmyny A.diHmTelina — E=mc?— Takxe
MOXHO BHECTH B TOT CITUCOK, XOTSI OH M COCTABJISLI €€ JIJIS1 OTH-
caHMs1 3aKOHOMEPHOCTEN nepemMenieHns oToHoB. B ero phopmy-
Jie Takke (PUrypupyeT «3HEeprus», «Macca», «CKOpOCTb» U HU-
yero OoJee.

Takum 006pa3oM, UCXOMs U3 CKA3aHHOTO BBIIIE, CTAHOBUTCS
SICHO, UTO JIAHHBIE YEThIPE BEJIMUMHBI BBITIOTHSIOT B (DU3UKE OfI-
HY U TY e (DYHKIIUIO, TaK ke, KaK ¥ COOTBETCTBYIOIIUE UM (hOp-
Mysbl. OHU CTpeMSsITCs orpeaeauTsb u u3meputh TO, uTo 3acTaB-
JISIET IBUXKYIIMECs Tela OKa3biBaTh 0d6.1€HUe HA 8CHIPEUHble
meaa (u dadxce coguzame ux ¢ mecma uUAu pa3pyuwiams ux).
VIMeHHO 3TO HEeBeJOMOE «HEUYTO» MMEHYIOT «dHEPrueil», «CH-
JION», <UMITYJIbCOM>» U «KUHETUYECKOW SHEPTUeii». ITO «HEUTO»
CIMOCOOHO TIEPEXOAUTh OT OJHOro Tena K npyromy. Hampumep,
B MEXaHWKe TOBOPHUTCS, YTO TeJla CIIOCOOHBI Tiepe/iaBaTh CBOW
UMITYJIbC APYTUM TenaM. VIMIynbe pu coyaapeHusix B TON WK
MHOI Mepe MepexoguT OT Tejia K Tely, HO MPU TOM ero 00-
11Iee YMCIICHHOE 3HAUEHHNEe OCTAETCsl HEU3MEHHBIM — « 3aKOH CO-
Xpanenus umnyavca». [IpuMepHo 00 3TOM ke TOBECTBYeT U
«3axou coxpanenus snepzuu» . Heuro, uMeHyeMoe «3Hepruei»
U colepxaiieecsi B IBUKYIIEMCS TeJle, IPU ero COylapeHUH ¢
JIpYTMMU TeJIJaMU He UcYe3aeT U MOXKET TMepeJaBaThCsl ITUM, JIPY-
TUM TeJlaMm.



«3aKoHa COXPAHEHUsI CHJIbI» U «3aKOHA COXPAHEHHWsI KUHETU-
YECKOM SHEPrUM» He cyliecTByeT. Ho Mx MOXHO BBECTH, U TO-
rJ]a BMECTE C BBIIICYNIOMSHYTHIMU 3aKOHAMM COXPAaHEHUSsI SHEP-
T'MY ¥ UMITYJIbCA OHU CTAHYT BBINOJIHATD B (PU3MKE OJIHY U Ty Ke
(pyHK1IMIO. A UIMEHHO — yKa3bIBaTh Ha TO, UTO JABUXKYILIEECS TEJIO
oonmagaer YEM-TO, 4to coxpaHsieTcsl Ipu COyJapeHusIx U Mo-
KET MepelaBaThCs JPYTUM TeJlaM.

[ToMHuUTE Mens0pod, KOHNIETIUS KOTOPOTro TOCMOACTBOBAIA
OJHO BpeMsl B HayUHbIX Kpyrax? YueHble mosiaraiu, 4ro B Ha-
I'PEBAEMBIX TEJIaX BO3PACTAET COACPKAHME HEKOETO «TEIIOpPO-
Ja», KOTOPBIM KaK pa3 M OTBEYAET 3a COCTOSIHUE HarpeBa Tela,
3a ero BO3pOCIIyIo Temreparypy. « Teraopoa — o pacrpocrpa-
HEHHBIM B X VIII — Hauane XIX BEKOB BO33pEHUSIM, HEBECOMAsI
MaTepusi, MPUCYTCTBYIOIIAS B KaXkJIOM TeJE U SBJISAIOIIAACS PU-
YMHOU TeTJIOBBIX sIBJIeHUM. Teopus Teriopoaa Obuia OTBepruyTa
B pe3yJIbTaTe UCIIBITAHWIA, YTO MOCTYKUJIO ONOPOM ISl IPUHS-
THUsI MOJICKYJISIPHO-KMHETUYECKON Teopuu B cepenune XIX Be-
Ka» (cM. Bukuneaus, Teropon). MOKHO TOJNIBKO YAMBIISITHCS
TOMY, HACKOJIbKO TIPaBbl OBUTH CO3JATENI U CTOPOHHUKU KOH-
uenuuu Teriopoaa. KoneuHo, ornpeneneHue Teropoja He Co-
BCEM TOYHOE, HO B I1€JIOM BCE OUeHb OJTM3KO K UCTUHE. A Terepb
s copory Bac. CKaxuTe, CIIy4alHO JIK Ha MPOTSKEHUM MHOTHX
BEKOB YYEHbIE TaK YIOPHO COXPAHSIOT U MOAAECPKUBAIOT UACIO
0 TOM, YTO TeJla B MPOLIeCcCe ABMKEHUS UM B MPOLIECCE Harpe-
Ba MOTYT 00JIaIaTh YeM-TO HEBUIUMbBIM, HO OYEHb PEAIbHBIM,
00JIaIaoMM CIOCOOHOCTRIO TiepemMearh Teja. Hazpanwii s



sToro Heuro MOHO mpuyMaTh CKOJIBKO YTOJHO — HEPrusl, CU-
Jla, UMITYJIbC, KUHETUYECKAasl SHEePrusl, TeIiopo, ¢h.102ucmon,
@droud. .. CMBICIT OCTaHETCS HEM3MEHHBIM.

A Teniepb JaBaiiTe B3IJISIHEM Ha 3TOT BOIPOC C MO3ULMH 330Te-
puku. Yem MoKeT ObITh SHEPrHs (CUiIa, UMITYJIbC, KWHETHUECKas
SHEprus, TEIJIOpPO) Kak He «3agupomy (/lyxom), KOTOPbIA TBO-
pUTCA U UCYe3aeT B AMieMeHTapHbIX YacTuiax (Iymax). Ty xe
B3aMMOCBSI3b MEXKIY MOHATUSAMU «TETUIOPOI» U «3pUpP» HAOII0-
nan dmudac JleBu: «Actpanbhblii CBET, 3TOT JEKTPOMAarHUT-
HBIN 3(PUP, STOT KUZHEHHBIN U CUAIOIINY TETUIOpo. . .» (Tannas
HoktpuHa, ToM 1).

HaromH10 BaM, 4T0 3¢hup — 3TO HE KaKasi-TO OT/AEebHAas CyO-
CTaHIMs1, CYILIECTBYIOIIAsi HE3aBUCUMO OT MPOCTPAHCTBA, caMa
no cebe. Her, smo eéo3myuienue 6 npocmpancmee, «psiov».

A Temnepb, COOCTBEHHO, JaBaiiTe 0OCYANM, ITOYEMY BeTMUMHA
MAacChl TeJ1a BIMSIET Ha BEJIMYMHY €r0 SHEPIrUu (CUJIbl, UMITYJIbCa,
KMHETUYECKON SHEePIrun).

Haunewm c Toro, 4to Tena, Kak U3BECTHO, COCTOSAT U3 XUMUYe-
CKHUX 3JIEMEHTOB, 2 XUMUYECKHE JIEMEHTHI — U3 JIEMEHTAPHbBIX
YacTull.

Hanbie. Macca — 370 [one [lputsxenus. Macca Tena ckia-
npiBaercs w3 [lonen [putsxkenus Becex yactun ¢ Takumu [oms-
MU B COCTABE€ JIEMEHTOB JIAHHOT'O TeJIA.

Macca Tena — BeJIMUMHA HENOCTOsIHHASA. MOXHO YMEHBIIIUTh
Maccy Tejla JBOSIKO. Bo-mepBbix, 3TO TpaHc(opMalys 4acTuil
(MoyTHasE WM YaCTUYHAsI) B COCTAaBE JIEMEHTOB JAAHHOTO Telia.



Tpanchopmarust — ato Harpes. [lonHass Tpancgopmarus 4va-
CTHUII B COCTaBE JIEMEHTOB TeJIa IIPOUCXOJUT MPH €r0 ABHKEHUU.
Mo:xHO paccMaTpUBaTh YMEHbIIIEHME MACChl T€JIA 32 CYET TPAHC-
(bopmaru yacTuil B €ro coctaBe B Ka4eCTBe UCTUHHOTO yMEHb-
1IeHus1 Maccol. M, BO-BTOPBIX, MHUMOE YMEHBIIIEHUE MACChI TIPO-
UCXOAUT Torga, koraa yactuisl ¢ [lomsavmu OTrankuBaHus Ha-
KaIlJIMBAIOTCS] HA TIOBEPXHOCTH XMMHUUECKUX IEMEHTOB. B aTOM
ciiyyae, pa3 TpaHcgopMalluu YacTull HEeT, HET U yMEeHbIIIeHUsI
Macchl eMeHToB Tena. OIHAKO U3-32 SKPAHUPOBAHUS YACTHUIL
¢ [onssmu [putsaxenus yactuuamu ¢ [lomsamu OTtrankvBaHus
yYMEHbIIIaeTcs mposiBjieHre BoBHe cymmapHoro [lons [Tputsoke-
HUS 3JIEMEHTA. DTO ¥ €CTh MHUMOE YMEHbIIIEHHE MaCChl 3JIEMeH-
TOB TeJla — & 3HAYUT U MACChl CAMOTO Tea.

Ecnu Mbl BO3bMEM J1Ba TeJIA, ABUKYIIUXCS B OJMHAKOBOM Cpe-
Jie C PaBHOHM CKOPOCTHIO, TO U3 ITUX ABYX Tes OoJiee CUIIbHbIM
(Oonee sHEPruYHBIM, OOJIEE UMITYJILCUBHBIM) OYy/IET TEJIO C OOJIb-
el Macco — T. €. C OOJIBIITMM CYyMMApHBIM ITPOSIBIISIOIITAMCS
BoBHe [lonem Ilpursaxenus.

ITpu yem xe TyT Macca tesia? A BOT IIpU YEM.

Teno, ublo SHEPruIo (CUITy, UMITYJILC) Mbl U3MEPSIEM, TBUKET-
Cs1 TI0 MHEPIIUH. YCIIOBHSI, B KOTOPBIX TIPOTEKAET €ro ABUKEHHE,
MOT'YT OBITh JIIOOBIMHU — WJICUTBHBIMU (ITYCTOE IMPOCTPAHCTBO) U
peasTbHBIMU (MIPOCTPAHCTBO 3aMOJHEHO IEMEHTAPHBIMU YaCTH-
AMU ¥ XUMUYECKUMU IEMEHTaMH).

Yro KacaeTcs BeIecTBa, U3 KOTOPOTO COCTOUT UCCIIEIyeMoe
TeJIO, TO OHO TaKke MOXeT ObITh MoObIM. BermmecTB B cocraBe



HEeOECHBIX TeJI CYIIeCTBYEeT HEBOOOPA3UMO MHOTO, TaK KakK CyIIe-
CTBYET MHOXECTBO THUIOB XMMMUYECKUX JIEMEHTOB, U OHU BCE-
BO3MOHO COUETAIOTCS APYT C APYroM. DTO O3HAYAET, UTO BellIe-
CTBO HCCJIE/1yeMOTO TeJla MOKET OBbITh a0COJIIOTHO JIIOOBIM — TBEp-
IbIM, aMOP(PHBIM, KUIKUM, Fa3000pa3HbIM, CMEIIAHHBIM (KUI-
KOCTb WJIM Ta3 B TBEpAOW oOomouke). M KayecTBeHHO-KOIYe-
CTBEHHBII COCTaB 3JIEMEHTOB BELIECTBA MOKET ObITh A0COIIOTHO
moOeM! Kitaccuuecku Mbl UccrielyeM MHEPLMOHHOE JABUKEHUE
TBEpAbIX Tesl. OIHAKO MHEPLUMOHHO JABUIAThCS MOXKET TEJIO B JIIO-
OOM arperaTHOM COCTOSTHHH.

Kakum Obl HM ObLIO BeleCTBa, U3 KOTOPbIX COCTOSAT /IBa Ha-
IIAX UCCIIEAYEMBIX TeJa, YbI0 SHEPTHIO (CUIly, UMITYJIbC, KUHE-
TUYECKYIO SHEPIUIO) Mbl CPABHUBAEM, COCTOSAT OHU U3 XUMUYE-
CKHUX 3JIEMEHTOB. A XUMUYECKHUE IEMEHTBI COCTOAT U3 JIEMEH-
TapHBIX YaCTUIl. B XuMrueckoM ssieMeHTe JII000ro TvIa ecTb Kak
vyactuubl ¢ [Tonsamu [putsaxenns, Tak u yactuusl ¢ [onsamm OT-
TaJKuBaHus. Y moOoi 37IeMeHT XapaKTepu3yeTcsl OTHOBPEMEH-
HO Kak Maccou (cymmapHbeM [Tonem Iputsxenus), Tak u aHTH-
Maccou (cymmapsbiM [Tosiem OtrankuBanusi). COOTBETCTBEHHO,
TUMM XK€ XapAKTEPUCTUKaMU 00la/laeT U TeJo, COCTosIIee U3
XMMHYECKHMX JIEMEHTOB — T. €. UMEET U MacCy, U aHTUMAaccy.
V pa3HBIX TUIIOB XMMUYECKHX JIEMEHTOB MO-PAa3HOMY POSIBIISI-
eTcsl BOBHE MX Macca U aHTUMacca. Y XMMUYECKHUX JIEMEHTOB
B COCTaBe ra3000pa3HbIX TeJsl peodsafaeT MposiBIEHUE BOBHE
antumaccel (ITona OrrankuBanus). Y XMMUYECKMX 3JIEMEHTOB
B COCTaBE JKMJIKMX TeJ MPOSIBJIEHNE BOBHE MACChl I aHTUMACChI



BbIPa)XEHO MIPUMEPHO B PABHOW Mepe. A BOT y JIEMEHTOB TBEP-
JBIX Ten npeodiagaet nposisieHre BopHe Macchl ([Toms [Mputs-
JKEHUS).

Ecnu nBa Tena 061agaloT pa3HOM Maccoi, 3TO O3HAYaeT, YTO
TeJIO C OOJIbIIIEN MACCOM — 3TO TEJIO ¢ OOJIBIITNM, TTPOSBIISIONIM-
cs BoBHe [lonem ITputsxkenus. COOTBETCTBEHHO, TEJIO C MEHb-
1Iell Maccor — 3TO TEJIO C MEHBIIUM, MPOSBIIAIOIIUMCS BOBHE
[Tonem Ilputsxenus.

Mpl yxe TOBOPWIM O TOM, YTO SHEPrUs (CUJIA, UMITYJIbC, KU-
HETUYECKas 3Heprus) — 310 3¢gup. Tak u ectb. DHeprus, KOTo-
poii obnagaer Teno, 3To 3up, UciyckaeMslid yactutiamu ¢ I[o-
MU OTTaJIKMBaHUS B COCTaBE €r0 XUMUUYECKUX JIEMEHTOB (a
Takxe cBoOOnHbIMU YacTuiiamu ¢ [lonssmu OTrankuBaHusi, Ha-
KOIUICHHBIMM B IIEJISIX MEXK]Y SJIEMEHTaMU).

Ho nouemy sxe Jij1s1 TOro, 4ToObl 00/1a1aTh SHEPrUEH (CHIION,
UMITYJIbCOM, KHUHETUECKOM SHEPrUeit ), TeJ0 0053aTeIbHO JJOJIK-
HO JBUrathcsl. MHave asis yero B COOTBETCTBYIOMIMX (hOpMyiax
Hapsily C Maccoyl MPUCYTCTBYeT M cKopocTh? U mouemy Gornee
MAacCHBHOE TeJsio o0JagaeT OOoNbIlei SHepruer (CUIoH, UMITYITb-
COM, KHHETUYECKOW SHEPruei)?

BHauase oTBeTMM Ha MepBbIil BOIIPOC — MOYEMY Mbl TOBOPUM
00 Hepruy MPUMEHUTETHHO UMEHHO K JIBHXKYyIMcs Team? U
cpasy oTBeTUM. [la TOTOMY UTO SHEPrusi MHEPIIMOHHO ABKIKYIIIE-
rocs Tejia — 310 ¥ ectb ero Cuna iHepuum — 3¢pupHbIi OTOK, UC-
MYCKAEMbIH 33 THUM MOJTyIIapreM YaCTULIbl, U 3aCTABJISIOIINNI ee
naBUrathcs Briepen. VimenHno Omaromapst atori cymmapHoi Cuie



WNuepuun, sToMmy cymmapHoMy 3(pUpHOMY MOTOKY, TEJIO ABUKET-
Cs1 TT0 MHEPIINH, a TaKKe CIIOCOOHO MPUBO/IUTH B IBUKEHUE JIPY-
rve Tena, BCTpevawluecs eMmy Ha nytu. Umenno smom cym-
MapHblil 3PUPHBLIL NOMOK, UCRYCKAEMBLIL 6CeMU Uacmuyamu
¢ Hoasmu Ommanxkusanus 8 cocmage 3.1eMeHMO8 08UINCY-
uie20cst mena, Ml U HA3bIBAEM «IHep2uell» IMoz20 meaa, e2o
«CUNOU», <UMRYALCOM».



Konen 03HaKOMUTEJLHOI'O
¢dparmenra.

Tekct npenocraBieH OO0 «JIutPec».

[IpounTaiiTe STy KHUTY LIEJIMKOM, KYIIUB TOJIHYIO JIETATbHYIO
Bepcuio Ha JIutPec.

Be3ormacHo oriaTuTh KHATY MOKHO OaHKOBCKOH KapToit Visa,
MasterCard, Maestro, co cuyera MOOMJIBHOTO TesiehOHa, C TiIa-
Te)KHOro TepMmuHaia, B cajoHe MTC wmm Cesa3HoOHM, uepe3
PayPal, WebMoney, Aunexc./lensru, QIWI Komenek, 60Hyc-
HBIMU KapTaMu WK APYTUM YI0OHBIM Bam crioco6om.
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