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    Наталья Трунилина

    Ферменты

Часть первая.
I. Определение. Химическая природа. Понятия: холофермент, апофермент, кофермент, кофактор.
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II. Сравнение фермента и небиологического катализатора.
2.1 Общие черты.
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III. Влияние температуры на активность фермента.
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IV. Влияние рН на активность фермента.
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V. Специфичность.
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VI. Активный центр.
Активный центр – уникальная комбинация аминокислотных остатков, участвующих в присоединении S и ведении катализа, формируется на уровне третичной структуры.
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В первичной структуре участки АЦ расположены далеко друг от друга, например в молекуле протеолитического фермента химотрипсина. Аминокислотные остатки расположены ГИС – 57 положение, АСП – 102 и СЕР – 195.
Согласно теории «индуцированного соответствия» Кошленда, присоединение S к Е вызывает соответствующие изменения конформации А.Ц., что ведёт к образованию ES комплекса.
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Как видно из рисунка участники А.Ц. при приближении S пространственно сближаются и фермент начинает катализ.
VII. Аллостерический центр.
Аллостерический центр – участок фермента, расположенный вне активного центра, к которому присоединяются низкомолекулярные соединения, а также гормоны. Таким образом он выполняет регуляторную функцию.
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Как мы видим продукт реакции по типу обратной связи взаимодействует с аллостерическим центром, меняет пространственную конфигурацию фермента и образование ES становится невозможным. Это называется аллостерическое ингибирование или ретро ингибирование, или ингибирование продуктом реакции по типу обратной связи.
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VIII. Особенности ферментативного катализа.
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а – реакция первого порядка, скорость реакции пропорциональна концентрации S, именно в зоне а можно определить активность фермента.
б – реакция смешанного порядка.
в – реакция нулевого порядка когда V = V max, и не зависит от концентрации S.
8.1 Константа Михаэлиса.
Км – константа Михаэлиса – это концентрация S, при которой скорость соответствует Данная величина изображается также по методу двойных обратных величин – график Лайнуивера-Берка.
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Энергия активации – это та энергия, которая необходима, чтобы все молекулы 1 моля вещества пришли в активное состояние. Фермент увеличивает количество активных молекул и снижает уровень энергии активации.

Конец ознакомительного фрагмента.
Текст предоставлен ООО «Литрес».
Прочитайте эту книгу целиком, купив полную легальную версию на Литрес.
Безопасно оплатить книгу можно банковской картой Visa, MasterCard, Maestro, со счета мобильного телефона, с платежного терминала, в салоне МТС или Связной, через PayPal, WebMoney, Яндекс.Деньги, QIWI Кошелек, бонусными картами или другим удобным Вам способом.


_1.jpg
Memaaawt, kak kogpakmop (npumepsvt).

METAJLJI OEPMEHT

Fe fiilnan 1) LuTtoxpombi
Zn** Kap6oaHrugpasa

Cuiiitim) LuToxpomokcmnpasa
Mn ** ApruHasa
Mo ** KcaHTUHOKCcUAaasa
Se ** FhyTtatMoHNnepoKkcnaasa






_6.jpg
HEBHOJIOTUYECKUN
3. Cnenmupuanocrs.

Ka:xnpiii pepmeHT AelicTByer Jin60 Ha 1 S, 1M60
Ha TPyHIIy CyOCTPaToB, UMEIOIIHUX POJACTBEHHYIO

cBA3h (IenTuaHbIe, CJI0:KHO-2¢UpHBIE U Ap.),
WIN UMeeT cCnennpuIHOCTh HAa U30Mepuio (TpaHc
¥ iuc ¢popmsi).

14






_13.jpg
OH

CH,OH

OH

OH
MNMOKO3A

OH

ATO AQO

S

2eKCOKUHa3a

Kn. 2 TpaHcdepasbl

H,C—-0—PO3H,
o)
OH
OH OH

OH
NMKOKO30-6-®

28






_7.jpg
CIIEHUOPHUYIHOCTD

ABCOJJIIOTHAA OTHOCWUTEJIBHAA CTEPEOCIHEIIE®NNYHOCTH
1E Ha 1S wiau 'PYIIIIOBAA E — Ha nuc

ApruHasa KaTaJusupyer 1iEna— S,
peaknuIo paciienjieHus
aprUHIHA HAa MOYEBUHY U
OPHHUTHH.

®

11
w ®»

«w
O6man cBaA3h

- s3
Hanpuwmep:

IlenncuH, TPUIICUH U JP.
IPOTEOJUTHYECKUE
(depMeHTHI JelCTBYIOT Ha
HENTUIHYIO CBA3b.

JInmaza pacuieniser
CJIO:KHO-3(HUPHBIE CBA3U
(TUImuABI).






_2.jpg
Hyxaeomuodust u ux npou3eoombsle.

Y

AT®, YT®, IIT® (aneHo3uH, ypuauH, nutuaue tpudocdar).

YA® — rioko3a — ypuauaaudocdarriaokosa (akruBHasa dpopma
TJIIOKO3bI, YYaCTBYeT B CHHTE3€ IJTHKOTeHa).

» S — apeHo3uaMeTuoHuH (SAM) — akTuBHaA ¢popmMa METHOHUHA,
nouop CH, rpynmsl.

» IIA® muruauaaudgocdar xoauH (akTuBHasa popMa X0JaMHA) U
Ap.

Y

O6Go3HaueHUn:
E — su3um (pepmenr).
S — cyOcTpar.

P — nmpoaykKT peakuuu.
ES — 3H3uUM cyOGCcTpaTHBIN KOMILIEKC.
IIpodepmeHT — HeakTuBHaA (popma pepMeHTA.






_12.jpg
/,

AnnocTepu4eckui
UEHTP

S
O
-1
AKTUBHDBIA
UEHTP
(xaTanuTuueckni)

MpucoepuHenne
unruburopa (1)

CHuxeHue
ﬂOCTyﬂHOCTVI

aKTMBHOrO

LeHTpa K
cy6erpary (S)

26





_11.jpg
AnnoctepuyecKkum LeHTp -

perynaTopHUn LUeHTp epmeHTa,
KOTOPbIM B3aEMOAEUCTBYIOT

__3ddekTopbl
= -—
(+) - akTMBaTOpPBI (-) - MHIUBUTOPDI

DepmeHT akTHBeH DepMeHT HeakTHBEH

CyBcrpar ceasad
€ aKTUBHBIM UEHTPOM

PerynsaTopHbliii hepMeHT:

KaranuTtunyeckasn
cybeauHunua

=

PerynatopHas
cy6beanHuua

(-) achcbekTop ‘ &ﬁ

Wurubutop ceazax ¢
ANNOCTePUYECKUM LEHTROM

25





_8.jpg
HEBHOJIOTTYECKAN
e s KATAJIIBATOP
4. Binanne nHruOUTOPOB.
5. BauAaHue akTUBaTOPOB.

6. Hamuyue kodepmenTa u kodakropa.

7. Hannune HeakTUBHOM (OpMBI (IIECHHOTEH — MENCHH).
8. PeryanpyeMoCTh aKTUBHOCTH.

16






_3.jpg
2.1 O6wue uepmul.

HEBUOJJIOTUYECKU
i sl KATAJIN3ATOP
iieE

5. O6a cHUKaI0T YPOBEHb 9HEPTUH
aKTUBaIMH.






_4.jpg
PEPMEHT

HEBUOJIOTUYECKUN

KATAJIA3ATOP
1. Baunanawue t° (TeMmepaTypHbIii ONITHMYM HJIH TEPMOJIAOHIBHOCTD).
Ecau t° > 50°C, To E TepsaeT CBOI0 aKTUBHOCTD, TAK KaK
JAEeHATYpUPYETCA HATHBHBIN (GEJI0K.
MaKcHMansHan akTHBHOCTL
100
£
gz
EE ]
§38
i
£S5
it -
é

(=3 70

Ectb pepmenTtsr Tepmocraduababie. Ilerounasn ¢pocdorasa nmiraneHrsl,
3THM OHA OTJIMYAETCA OT HeJIouHoi ¢pocdorassr (II[P) meuenu. Tak
BBLAEp:xkuBaer t° 1o 60°C.

®depMEeHT MBIIIEYHON TKAaHH — MHOKHWHA3a BbIJIEPKUBaET IMPOrpeBaHmne
A0 100°C.

10






cover.jpg





_0.jpg
R e T e e e

rlponsn(},zmme






_5.jpg
HEBHUOJIOTUYECKUAN
PEPMEHT KATAJIM3ATOP

2. Bimanaue pH Ha akTuBHOCTH hepmMeHnTa — ontumyMm pH.
Ka:xapiii pepmeHT numeer cBoii ontumym pH. IIpu namenenunu pH B
a0y ctopoHy (T miau !), To E TepsieT CBOI0 aKTUBHOCTH, TaK KakK
IPU Ppe3KHX CABUrax OT ONTHMyMa (epMeHT IoJaBepraercsa
KOH(OpMaIMOHHBIM U3MEHEHUAM KaK aKTUBHOIO II€HTpa, TakK U S,
YTO BeAET K HapylIeHUI0 oo0pa3oBaHusna ES komiuiekca.

1. Ilencun

II. a AMuaa3a cJarOHBI

III.Aprunasa

i
g
!






_14.jpg
3aBHMCHMOCTh CKOPOCTH PeaKIIuM OT KOHIEHTPAaIuu
cyOcTpara.

30





_15.jpg
I'pagux J/Iaiinyusepa-Bepka.

1/v

KIW/VH]EIX

@ l /KM 1 /VIHZ!X

1/[S]

33





_10.jpg
21





_9.jpg
AIT

(aKTUBHBIN IEHTP)

(1)

AKOPHBIN
(cBaszbiBaerca ¢ S)

2

Y4aCTKU

KATAJINMTUYECKUHA
(Bemér kaTaaus)

19





