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Артем Демиденко
Blockchain. Простым языком о технологии

блокчейн и почему она изменит мир
 

Глава 1: Введение
 

В последние годы технология блокчейн стала одним из самых горячих и обсуждаемых
технологических трендов в мире. Но что такое блокчейн и почему он так важен для экономики
и финансов?

Блокчейн – это децентрализованная база данных, которая хранит транзакции в зашиф-
рованном виде в виде блоков, связанных между собой. Каждый блок содержит информацию о
транзакциях, а также хэш предыдущего блока, который гарантирует целостность цепочки бло-
ков. Таким образом, блокчейн обеспечивает безопасность, прозрачность и надежность ведения
транзакций, что делает его привлекательным для использования в экономике и финансах.

История блокчейна начинается в 2008 году, когда неизвестный автор (или группа авто-
ров) под псевдонимом Сатоши Накамото опубликовал бумагу, описывающую принцип работы
блокчейна и криптовалюты Bitcoin. С тех пор блокчейн стал основой для многих других крип-
товалют, таких как Ethereum, Ripple, Litecoin и многих других.

Криптовалюты являются одним из наиболее известных приложений блокчейна. Они
используют технологию блокчейн для обеспечения безопасности и надежности ведения тран-
закций между пользователями. Криптовалюты также предоставляют новые возможности для
финансовых операций, такие как быстрый и недорогой перевод денег через границы, микро-
платежи и более безопасные онлайн-платежи.

В этой книге мы рассмотрим не только криптовалюты, но и другие аспекты блокчейна и
его применение в экономике и финансах. Мы изучим, как технология блокчейн работает, как
она может быть использована в различных отраслях и проектах, а также какие риски и пре-
имущества существуют при использовании блокчейна. В следующей главе мы более подробно
рассмотрим принципы работы блокчейна.
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Глава 2: Основные принципы блокчейна

 

В предыдущей главе мы рассмотрели, что такое блокчейн и почему он важен для эконо-
мики и финансов. Теперь давайте более подробно рассмотрим основные принципы, лежащие
в основе технологии блокчейн.

Давайте разберемся с терминологией, используемой в блокчейне:

Блок (Block) – это основная единица данных в блокчейне. Каждый блок содержит опре-
деленное количество информации, включая транзакции, хэши и другие данные. Когда блок
создается, он получает уникальный идентификатор (hash), который используется для связи
блоков в цепочку. Для создания блока в блокчейне необходимо решить математическую
задачу, которая может быть решена только путем использования большого количества вычис-
лительной мощности. Этот процесс называется майнингом. Когда блок создан и добавлен в
цепочку блоков, он не может быть изменен или удален. Это делает блокчейн безопасным и
надежным хранилищем данных. Каждый блок содержит также информацию о предыдущем
блоке в цепочке. Это связывает блоки в цепочку, что обеспечивает целостность блокчейна.
Если изменить содержимое одного блока, это нарушит связь между блоками и станет заметно
при проверке цепочки. В блоке также содержится некоторое количество транзакций. Транзак-
ции представляют собой запись о переводе средств от одного участника сети к другому. Каждая
транзакция содержит информацию о сумме, отправителе и получателе, а также подпись отпра-
вителя, которая подтверждает, что он является владельцем средств. Создание новых блоков
и добавление их в цепочку осуществляется по принципу консенсуса. Участники сети должны
прийти к согласию относительно того, какие блоки должны быть добавлены в цепочку и в каком
порядке. Это обеспечивает целостность и надежность блокчейна.

Хэш (Hash) – это уникальный идентификатор, который создается из данных блока. Хэш
вычисляется при помощи криптографических алгоритмов и содержит информацию о содер-
жимом блока. Если данные блока изменятся, то хэш также изменится. Это помогает обеспе-
чить целостность данных и защитить их от подделки. В блокчейне Хэш представляет собой
фиксированную строку, которая генерируется из набора данных с помощью математических
функций хэширования. Хэширование – это процесс преобразования входных данных произ-
вольной длины в выходную строку фиксированной длины. Хэш в блокчейне имеет несколько
важных свойств. Во-первых, каждый блок имеет свой уникальный хэш, который определяется
содержимым блока и предыдущим хэшем в цепочке блоков. Если данные в блоке изменятся,
то его хэш также изменится, что позволяет быстро обнаружить любые изменения в блоке. Во-
вторых, хэши в блокчейне используются для обеспечения безопасности и целостности данных.
Хэши помогают защитить данные от подделки, так как любое изменение данных будет приво-
дить к изменению хэша, что сразу станет заметно при проверке цепочки блоков. Наконец, хэши
в блокчейне помогают ускорить процесс проверки транзакций. Поскольку хэш является уни-
кальным идентификатором данных, то при проверке транзакции можно быстро найти соответ-
ствующий блок и убедиться в его целостности. Это позволяет уменьшить время, необходимое
для проверки транзакций и ускорить обработку блокчейн-сети в целом.

Цепочка блоков (Blockchain) – это набор блоков, связанных друг с другом при помощи
хэшей. Каждый блок содержит хэш предыдущего блока, что создает непрерывную цепочку
блоков. Это позволяет создать децентрализованную систему, которая не зависит от централь-
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ных серверов или организаций. Блокчейн – это инновационная технология, которая стала воз-
можной благодаря применению криптографических методов и концепции децентрализован-
ной сети. Блокчейн можно рассматривать как цифровую книгу, в которой записи хранятся в
виде блоков, связанных друг с другом в виде цепочки. Эта технология позволяет сохранять
данные в надежном и безопасном виде, гарантирует их целостность и защищает от внешних
воздействий. Кроме того, благодаря цепочке блоков становится возможным создание децен-
трализованных приложений, где управление данными и принятие решений осуществляется
самими пользователями, а не централизованной организацией. Каждый блок в цепочке содер-
жит информацию о предыдущем блоке в цепочке, что обеспечивает целостность и непре-
рывность цепочки. Если данные в одном блоке изменятся, то это повлияет на хэш блока, и
изменится вся цепочка, что позволяет обнаружить подделки и изменения данных в цепочке.
Цепочка блоков является публичной и доступной для всех участников системы, что обеспе-
чивает прозрачность и открытость. Каждый участник системы может просмотреть данные в
цепочке и убедиться в их целостности и правильности. Таким образом, цепочка блоков – это
инновационная технология, которая способна изменить мир. Она может быть использована
в различных областях, таких как финансы, медицина, логистика, голосование и другие, где
нужна надежная и безопасная система хранения и передачи данных.

Публичный ключ (Public Key) – это криптографический ключ, который используется
для шифрования данных. Каждый пользователь блокчейна имеет свой уникальный публичный
ключ, который используется для идентификации и проверки подписи транзакций. Публичный
ключ представляет собой длинную последовательность случайных цифр и букв, которые явля-
ются результатом математической операции над приватным ключом. Как и приватный ключ,
публичный ключ генерируется с помощью криптографических алгоритмов, таких как RSA или
ECC. Когда пользователь отправляет транзакцию в блокчейн, он использует свой приватный
ключ для создания цифровой подписи, которая подтверждает, что он является владельцем
средств и разрешает проведение операции. Затем подпись и публичный ключ отправляются в
блокчейн в качестве одной из входных данных для транзакции. При получении транзакции,
блокчейн использует публичный ключ для проверки подписи и убеждается, что транзакция
была создана именно владельцем приватного ключа, который соответствует этому публичному
ключу. Этот процесс называется проверкой подписи и он обеспечивает целостность и безопас-
ность блокчейна. В блокчейне, публичный ключ используется для создания адреса кошелька,
который можно использовать для получения и отправки криптовалюты. Адрес кошелька пред-
ставляет собой хэш публичного ключа и используется для идентификации пользователя и про-
ведения транзакций.

Приватный ключ (Private Key) – это криптографический ключ, который используется
для расшифрования данных и подписи транзакций в блокчейне. Каждый пользователь блок-
чейна имеет свой собственный приватный ключ, который используется для проверки подлин-
ности его транзакций. Приватный ключ является секретным и не должен быть раскрыт никому,
кроме владельца. Каждый приватный ключ связан с публичным ключом (Public Key), кото-
рый используется для шифрования данных и проверки подписи транзакций. Публичный ключ
может быть опубликован в блокчейне и доступен для проверки подлинности транзакций дру-
гим пользователям. Кроме того, приватный ключ используется для генерации адреса кошелька,
который является уникальным идентификатором пользователя в блокчейне. Адрес кошелька
представляет собой строку символов, которая используется для отправки и получения крипто-
валюты. Важно понимать, что без приватного ключа невозможно получить доступ к средствам
на кошельке в блокчейне. Поэтому безопасность приватного ключа очень важна для защиты
криптовалютных средств пользователя.
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Основные принципы, лежащие в основе технологии блокчейн, включают децентрализа-
цию, прозрачность и безопасность.

Одним из главных принципов блокчейна является децентрализация. В отличие от тра-
диционных централизованных систем, где вся информация хранится на центральных серве-
рах, блокчейн использует децентрализованную сеть узлов, которые работают вместе для про-
верки и подтверждения транзакций. Это означает, что никакой центральный орган не может
контролировать или манипулировать системой, что обеспечивает прозрачность и надежность.
Децентрализация – это ключевой принцип блокчейна, который делает его уникальным и вос-
требованным в мире сегодня. Это означает, что в блокчейн-сети нет единой точки управления,
а информация хранится и обрабатывается в распределенной сети узлов. Эти узлы работают
вместе, чтобы обеспечить безопасность и достоверность данных.

В традиционных централизованных системах, таких как банки или правительственные
учреждения, управление и контроль за данными находятся в руках центральной организации.
Это может создавать определенные проблемы, такие как монополизация рынка и возможность
манипулирования информацией. В блокчейне, с другой стороны, узлы работают в сети, про-
веряя и подтверждая транзакции. Это позволяет участникам сети доверять друг другу без
участия центральной организации. Никакой участник не может изменить данные или совер-
шить транзакцию без согласия других участников сети. Благодаря децентрализации, блокчейн
может использоваться в различных областях, таких как финансы, здравоохранение, государ-
ственное управление, логистика и т.д. Он может помочь улучшить безопасность, прозрачность,
эффективность и уменьшить издержки в этих областях. Однако децентрализация также имеет
свои недостатки. Из-за распределенной природы блокчейна, он может работать медленнее, чем
централизованные системы, особенно если количество транзакций в сети растет. Кроме того,
децентрализация может привести к трудностям в управлении и регулировании, поскольку нет
единого органа, который может контролировать сеть.
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