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1. Введение

 
Любой водяной насос, в том числе и центробежный грунтовый насос для перекачки гид-

росмеси, имеет ограниченную атмосферным давлением всасывающую способность, которая
даже у лучших моделей насосов не превышает 8 м вод. ст. При большем разряжении перека-
чиваемая вода начинает «закипать» на всасывающей кромке рабочего колеса насоса. В зоне
наибольшего разряжения происходит образование пузырьков паров воды, которые с шумом
конденсируются и захлопываются при попадании в зону давления. Это явление называют кави-
тацией. При этом насос вибрирует, а при развитой кавитации прекращает подачу жидкости.

При традиционном расположении грунтового насоса на понтоне (корпусе) земснаряда
по условию предотвращения кавитации глубина разработки грунта ограничивается 12—15 м
при удельном весе гидросмеси до 1.2 т/м3. Ужесточение экологических требований, предъяв-
ляемых к разработке карьеров, вызывают необходимость полного использования геологиче-
ских запасов песка и гравия, глубина которых часто превышает 15 м, а экономические сооб-
ражения по снижению себестоимости добычи вызывает необходимость подавать гидросмесь
высокой концентрации с удельным весом до 1.5 т/м3.

Снятие ограничений по  условиям кавитации достигается установкой на  земснаряде
погружного грунтового насоса или эжектирующего грунтозаборного устройства (ГЗУ), первое
экономичнее, но конструктивно сложнее [1,2]. В настоящее время всё большее распростране-
ние получают земснаряды, оборудованные погружным грунтовым насосом. В России с 1980 г.
освоено промышленное изготовление погружных грунтовых насосов для земснарядов раз-
личных типов московским предприятием ОАО «Промгидромеханизация», эти насосы пока-
зали высокую надёжность и производительность [3]. Итальянкой фирмой PNEUMA выпуска-
ются погружные камерные пневматические грунтовые насосы, которые по существу являются
погружными насосами, позволяющими производить разработку грунта с больших глубин при
подаче гидросмеси высокой концентрации [4].
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